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{1|~}��8�p{��2�
u�M�X[KNM�QNMEH�w�a�fh� X[^_ME��MEH�w�OPHJI�wNM�Q�w�QNME��MEK�OP^
f�HW��ZR� X[^�MbwNM�Z�KywyxJZ4�4Z�HYOP^���O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH
��MEwyxJZqI[Q��YORQNM�I�Z�H��>f��4MbHWQ�KNZRw�Ogwyf�Z�HWQ
��Z�K
^�OPKN��M�QyXYOPKNQNM ][HJQy¡�� ��MEwyKyf_�¢Q¤£�]kOgKNMtOPHJI
KNM��Ew�OPHJ��]d^¥OPK<�¦OPwyKyf���M�Q�T§S�xJM¨��MEwyxJZqI[Q/OgKNM�OgXdX[^�f�M�I�wNZ©O���OPKyf_MEwª¡tZ�� QN£4]YOPKNM	Qy¡qQywNME��Q
OPHJI¦wyxJMEf�K*X\MbKy��ZRKy�BOgHW��M8ORQ�XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ%f_Q6wNM�Q�wNM�I<OR�LOPf�HWQyw>Qyw�OPHJIJOPKNIBfhHJ��Z�� X[^�MEwNMC«­¬
��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�ZRHvwNM��¤x[H[f�£�]WM�Q�T�®WZ�K2KNM��Ew�OgHJ�R][^�OgK2�BOgwyKyf���M�Q���ZRKyKNM�QyX\Z�HJILf�HJ�¯wNZ/^_M�ORQywy°±Q¤£�]kOgKNM�Q
XdKNZ��[^�ME��Q�aWwyxJMUKNM�Qy]d^�wyfhHJ� fhHJ��Z�� X[^�MEwNM8��OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�HJQ*OgKNM8OPX[X[^hf�M�I/ORQ�X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ>��ZRK
��ZRH�²e]J��OgwNM6��K�ORIqf�MbH�wNQ���Z�K�wyxJM>Q�¡dQ�wNMb�³Z��WHJZRKy�¦OP^[M�£4]YOgwyf�ZRHJQ�T.G���ZR� X[KNMExJMEHJQyfh��M>ILf_QN�E]JQ¤Qyf_ZRH
OP�\Z�][w%wyxJMU]JQ¤M�Q�aJORIq��OPH�w�O��4M�Q>OgHWI´QyxWZ�KywN��ZR�1fhHJ�4Q�ZR�­wyxJM�QNMUX[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ>f�Q>�Rfh��MEH�T

µ;¶4·\¸5¹JºP»�¼�½�V.KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRH[fhHJ�[a�QyXYOPKNQNM2^�fhHJM�OgK�Qy¡qQywNME�~Q�a�QyXYOPKNQNM ^_M�ORQywy°±Q¤£�]kOgKNM�Q�aofhwNMbK�OPwyfh��M
��MEwyxJZqI[Q�aLfhHJ��Z�� X[^�MEwNM8Z�KywyxWZ��4Z�HkOg^k��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHJQ�ak�*fh��MEHJQ%KNZRw�Ogwyf�Z�HWQ�T
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Ò¤Ó�ÔLÕeÕyÖN×RØ ÕyÖ¤ÙJÚ�ÕeØ¤Û ÜÞÝPÜ�ßáàâÜ�ãqàâÖ ã�ä Ü�×qÚ�×�äRåCÚ�ÔqÛ æ_ØeÙ ØyÚ æ�Ø�ÙYç ×�Ô�åCÖNÕyßáè�Ü�à¥ç Õyà¥çéÜ�è�ç Ô�ê ßë×
ì ßíÕ¤ÖÞèNØyÚ�Õeä�Ù�ÔLã[îEÕyÖNÙWÚ�Õ�ØyÛ�ç ï+ðqßáÛ�ÕyÖNÙJÚ�ÕeØ�ßáÛ©ÜÞÝ�Ü�ßâàáÜ�ãdàáÖ¢ßë×ñè�Ú�å8Ù�ÕyÖ�ÛeÛeÖ ì ÙJÚ�ÛªØ¤Ûeè¤Õ¤ßíÙ�Ø�Ü�Û�òqàáÖ
ÙqÜ ì4ó�ô�õ�öo÷�ø�øg÷�ø�ùEú ç ÙqÛEçüû�ý´Ú�Õ�Ü�Û2ØeðqÖBþ­ÿ���òqàâÖ�ÙqÜ ì4ó�ô�õ�öo÷�ø�øg÷�ø�ùEú ç Ù ì æ±çtï.ðqÖ�ÕyÖNÙJÚ�ÕeØ2ßâÛ2Ü�àâÛeÚ
ÜÞÝ�Ü�ßâàáÜ�ãdàáÖ>Øeð�ÕyÚ�Ôqû�ð�� ô�ö ð�ØeØeÙ�� î�î ó�ó�ó ç ×�Ô�åCÖ¤Õ¤ßáè�Ü�à�ç Õyà¥çüÜ�èPç Ô�ê�îEÕ¤Ö¤Ù[Ú�ÕeØ¤ÛyîEÕyÖNÙ[Ú�ÕeØyÛ�ç ðgØeåCà�ç
õ ×BÖÞÜ�ÕyàâßâÖ¤Õ9Ü�× ì åCÚ�ÕyÖ>Ö���ÙqÜ�× ì Ö ì ÝgÖ¤ÕyÛ�ßáÚ�× ó Ü�Û�Ù�ÔLãqàáßâÛªðqÖ ì Ü�Û�ï\Ö�èeð�×qßâèÞÜ�à ô ÖNÙWÚ�Õ�Ø	� õ�
�øg÷�
�ø�
 æ�ÕyÚ�å
� ��Ó ö ç��RÔLã�åCßíØeØ¤Ö ì ØyÚ������Jç
` Ü�× ì Ù��6è�Ú�åCàáÜ�ã\çüÚ��[çéÜ�è�ç Ô�ê�� � ��æ�Ú�Õ ì ��×qßëÝgÖ¤ÕyÛ�ßíØ�ä�Ó.Ú�å8Ù�Ô�Ø¤ßí×qû ö Ü�ãWÚ�Õ¤Ü�ØyÚ�Õeä����´Ú�àíæ�Û�Ú�×! �Ôqßâà ì ßë×qû"�
þ\Ü�Õeê�Û ô Ú�Ü ì � � ��æ�Ú�Õ ì � �	#�ù%$�& ÿ ç
n ß¥çüÛEç ì Ô(')�9Õyà¥çéÜ�è�ç Ô�ê��JØeðdÖ ó Ú�Õeê¯Ú�æ�ØeðqßâÛ�Ü�Ô�ØeðdÚ�Õ ó Ü�ÛUÛªÔ�Ù�ÙJÚ�ÕeØyÖ ì ßí×<ÙdÜ�ÕeØ�ã�ä;ØeðqÖ+*­þ�� ô Ó-,�ÕyÜ�×�Ø
, ô î ô/.101.1.�ù ç
z ó Ü�ØeðqÖN×���èÞÚ�åCàâÜ�ãYçüÚ��[çéÜ�èPç Ô�ê�� � �Ræ�Ú�Õ ì ��×qßëÝgÖNÕyÛeßëØ ä´Ó.Ú�å8Ù�Ô�Ø¤ßí×qû ö Ü�ãJÚ�ÕyÜ�Ø¤Ú�Õeä����´Ú�àíæ¥ÛeÚ�×2 �Ôqßâà ì ßë×qû"�
þ\Ü�Õeê�Û ô Ú�Ü ì � � ��æ�Ú�Õ ì � �	#�ù%$�& ÿ ç
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	�ÊJÉ��W¹Jº�ËhÈ
���$¼BÊJÍ�»�¹JÄ�¼�¶Lº��qÊqÈgË�¹YÍ­¼�� �
ÑqT F ��Z�^h][� H[°ªc�HJ��ZR� X[^_MEwNMC�*fh��MEHJQ%6*KywyxJZ4�4Z�HYOP^hf_��OPwyf_ZRH�����c¤� 6�����MEwyxJZqIoT�T8T�T8T �
ÑqTëÑ ��Z�^h][� H[°ªS�x[KNM�QyxJZR^�Ipcy�+6�����S>cy�+6���T�T8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T Ï
ÑqT�� 5 Z�r>° r>f�QNM�Mb^hfh�1fhHYOPwyf_ZRH<S>cy�+6���KNS%c¤�+6���T TCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T �
ÑqT�� 3�ZR� X[][wNMEK>fh� X[^�Mb��MEH�w�Ogwyf�ZRH¯I[MEw�OPf�^�Q�T�T8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T �

�  8ºg¶�Ç4¹YÍ�»+ËhÈgË�¹YÍ�Ë�Í!�
}#"ÆÃ­Ê[ºP¶¨}Y·Æ¼bÈ�¶$�$¼�� �&%
�qT F l�M�QN�EKyf�Xdwyf_ZRH´ZR��M�7LXoMEKyfh�~MEH�wNQ�T T8TÂTCT8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T F�Ð
�qTëÑ 4�7WOg� X[^�M�Q�fhH´�[Kyf�ME��T\T8TCT8TÂTCT8T8TÂTCT8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T F4F
�qT�� S�xWMUMbm\M��Ew�ZR�­X[KNMEX[KNZq��M�QNQyfhHJ�WT T8TÂTCT8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T F Ñ
�qT�� l*f�QN�E]JQNQyf�Z�HÆTqT8TCT8TÂT8TCT8TÂTCT8T8TÂTCT8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T F Î

'  8ºg¶�Ç4¹YÍ�»+ËhÈgË�¹YÍ�Ë�Í!��É�¶LÊd¼bÈ)(N¼)"ÆÃ­Ê[ºP¶L¼¦¼E·�¼EÈ�¶$�$¼�� �+*
�[T F 3�ZR� X[][wNMEK>fh� X[^�Mb��MEH�w�Ogwyf�ZRH�T�T8T8TÂTCT8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T F �
�[TëÑ l*KNZRX[X[fhHJ�2Ky][^_M�Q�T
TÂT8TCT8TÂTCT8T8TÂTCT8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T F �
�[T�� ,%][��MEKyf_��OP^oKNM�Qy]d^�wNQ�T�T8TCT8TÂTCT8T8TÂTCT8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T F >
�[T�� l*f�QN�E]JQNQyf�Z�HÆTqT8TCT8TÂT8TCT8TÂTCT8T8TÂTCT8T8TÂTCT8T8T�T8T8T8T�T8T8T8T�T8T8T�T8T Ñ Ð
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S6x[f�Q<XYOgX\MEK´f�Q$O
QNM�£4]JME^CwNZvwyxJM	wyxWM�ZRKNMEwyf_��OP^Cr�ZRK��"ZRH�f�HW��ZR� X[^�MbwNM�ZRKywyxJZ��4ZRHYOg^hf��POPwyf�Z�H
��MEwyxJZqI[Q2��¡���Ogf�a6l*][m©OPHJI�uvOPwyxJMEH ��Ñ Ð4Ð[F ��r>xdf_�¤x�I[M�QN�EKyf��\M�Q~OPHJI
OPHYOg^h¡qQNM�Q1O´��Og� fh^�¡
ZR�pfhHJ��ZR�1Xd^_MEwNM���� ��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHJQ/]WQyf�HW�@�*f��4MEHJQ	KNZRw�OPwyf_ZRHJQ�T u xJMEKNM�O�QjwyxJMEf�K�XYOPXoMEK
r>ORQ ��Z�HJ��MEKyHJM�I�Z�H[^h¡	r%f�wyx
wyxWM�ZRKNMEwyf_��OP^>O�Q�XoM��EwNQ�a.r�M1xYO���M;M
	��bf�MEH�wy^�¡¨f�� X[^�ME�~MEH�wNM�I�wyxJM
��MEwyxJZqI[Q�OPHJIBxYOb��MUX[KNZ��Lf�I[M�I;H�][��MbKyf���Og^ÆKNM�Qy]d^�wNQ�T
u3M;��Z�HWQyf_IdMbK wyx[KNM�M<QyX\M��bf��J�¦��MbwyxWZqI[Q�T S�xWM
�dKNQyw�w±r�Z¨Z���wyxJM�QNM;��MEwyxJZqI[Q X\MEKy��Z�Ky�

wyxWMCKNM�Iq]J�Ewyf�Z�H/]WQyf�HW�p�*f��4MEHJQ�KNZ�w�OPwyf�Z�HJQ%fhH	O ��ZR^h][� H[°�r%f_QNMÂ��O�Q�x[f_ZRH��6��Z�^h][� H[°ªc�HJ��ZR� X[^_MEwNM
�>f��4MbHWQ 6>KywyxJZ��4ZRHYOg^hf��POPwyf�Z�H ����cy�+6*° ��MbwyxWZqI
�8IqKNZRXJQ2MEHLwyKyf�M�Q2�L¡¨XoZ4Qyfhwyf_ZRH�Z�H[^h¡�a�r>xWMbKNM�ORQ
��ZR^�]d�1Hd°±S�xdKNM�Q�xJZ�^�I³c�HJ��ZR� X[^_MEwNM��*f��4MEHJQ 6*KywyxJZ4��ZRHYOP^�f���Ogwyf�Z�H ����S%c¤� 6*°���MEwyxJZqI
�¨IqKNZRXJQ
MEH�wyKyf�M�Q~Iq¡�HYOg� f���Og^h^�¡���¡��oZRwyx
wyxJMEf�K �BOR��H[fhwy]JI[M�QBOPHJI�X\Z�Qyfhwyf�Z�HJQ�T
S6xJMpwyxdf�KNI
��MEwyxJZqIoa
KNZ�r>°±S6x[KNM�QyxJZR^_I¦c�HW��ZR� X[^�MbwNMC�>f��4MbHWQ 6*KywyxJZ4�4Z�HYOP^hf_��OPwyf_ZRH ��KNS>cy�+6*°���MEwyxJZqI
��akOR��OgfhHBIqKNZRXJQ
MEH�wyKyf�M�Q.Iq¡�HYOP� f_��OP^�^h¡�aR�[][w�ZRH[^h¡8wyxJM��BOR��Hdf�wy]JIdM�f_Q�HJZ�r�w�O��4MbH2fhHLwNZUOR����ZR][H�w+OPHJI8KNM�Iq]W�bwyf�ZRH
f�Q�X\MEKy��Z�Ky��M�I�fhH¯OÂKNZ�r>° r>f�QNM*��O�Q�x[f_ZRH�T�u�M �Rfh��MUI[MEw�OPf�^�M�IpO�����ZR][H�wNQ�Z��ÆxWZ�r�r�MU��ZqI[M*wyxJM�QNM
OP^���ZRKyf�wyxd�~Q6wNZ�MEHJQy][KNM8M
	��Ef_MEHJ�E¡pZR����ZR�1Xd][w�Ogwyf�ZRH¯OPHJIB��ME��Z�Ky¡¦]JQNM�T
S�xWM�]JQ¤M©ZR�´fhHJ��ZR�1Xd^_MEwNM ��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHJQ
O�Q�X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ�f_Q�r%f_I[M�QyXdKNMPORIoT c H

XkOgKywyf��E][^¥OPK�a9Qyf�HW��M1wyxJMpQNME� fhHYOg^�XkOgX\MEK5ZR� = MEf ²yMEKyfhH��3OPHJI���OgH�I[MEK��6ZRKNQyw � F > � � ��a�r>xdf_�¤x
��O��4M
Qy]�	��Ef_MEH�w3��ZRHJIqfhwyf_ZRHJQ$��ZRK	Qyw�OP�[fh^�fhwª¡�a5fhHJ��Z�� X[^�MEwNM���� ��OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�HJQ¯xYO���Mv�oM�MEH
OPHJI���Z�H�wyfhHL]WM$wNZ��oMjMb� X[^�Z�¡4M�I�fhH©�BOPH�¡©OgXdX[^�f���Ogwyf�ZRH"OPKNMPORQ´ORQ´O�XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKp��ZRK
wyxWM/QNZ�^h][wyf�Z�H�ZR�8QN£4]YOPKNM/OgHJI�QyXYOPKNQNM´Q�¡dQ�wNMb��Q�T"i�]J�¤x���OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�HJQ���ZR� X[][wNM/O$^�Z�r�MEK
wyKyf�OPHJ��]d^¥OPK­�BOgwyKyf 7��/OPHJI5OPH8][XdXoMEK­wyKyf�OgHW��][^�OPK­�BOgwyKyf 7���r%x[f��Nx1OPKNM�OPX[X[KNZ�7Lfh�¦OPwNM���OR�bwNZRKNQ
ZR����f�H2wyxJM%QNMEHJQNM�ZR�JxYOb�LfhHJ�8O*X[KNM�I[M
�[HWM�I�ZRK+IL¡LHkOg� f��POP^h^�¡2I[M
�[HJM�I QyXYOPKNQyf�wª¡8�YORQNM�I2Z�H2wyxJM
Q�f_��M*Z��\MEHLwyKyf�M�Q���Z�� X[][wNM�IoT�S�xYOPw+f�Q�a�Iq][KyfhHJ�8wyxJM%��OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�H X[KNZq��M�QNQ�a4��MEKyw�OPf�H�MEH�wyKyf_M�Q�fhH
wyxWM>��OR�EwNZ�KNQ�OPKNM>QNMEw�wNZU�\M���MEKNZWT�S6xJM%wyKyf¥OPHJ�R][^¥OPK.��O��EwNZRKNQ6OPKNM�]WQy]YOP^�^h¡C�4MbKy¡�QyXkOgKNQNM*OgHWI1��OPH
�\M>��ZR� X[][wNM�I2f�HBO*��K�OR�bwyf�ZRH1ZR�JwyxJM%wyfh�~M6HJM���M�Q¤Q�OgKy¡Â��Z�K�O���ZR� X[^�MbwNM6��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH��R��Z4Qyw+ZR�
wyxWM���Z�� X[][w�OPwyf�Z�HYOP^�r�Z�K��Âf_Q�Qyf�� X[^h¡8��¡�°�XYORQNQNM�IÂwyx[KNZ�]W��x�wyxJM�]JQNM�ZR�JIqKNZRX[X[fhHJ�*Ky][^�M�Q�T.c �[wyxJM
ILKNZ�X[Xdf�HJ� Ky]d^_MUf�Q�HWZ�w�wNZqZ2QywyKyf��Ew�aWZ�HJMU��OPHp]JQ�]YOg^h^h¡´O��¤x[f�Mb�4MU��ZqZqI~��ZRH���MEKN�4MbHW��M�r%f�wyx<Qy]J�¤x
XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ � = OPH�wNME][moME^ F > � Ð aoi[O�ORI F > � �daoi[O4O�I F > >�Î ��T = ZRKNM5KNM���MEH�wy^�¡�a�KNM�QNM�OgKN�¤x
xkO�Q���Zq�E]JQNM�I5ZRH Z�KNI[MEKyfhHJ�8ZRK�X[KNMEX[KNZq��M�QNQyfhHJ�UQywyK�OPwNM���f�M�Q­��ZRK+wyxWM>Qy¡qQywNME�¢�BOPwyKyf 7CwNZUf�� X[KNZ���M
wyxWM�X\MEKy��Z�Ky�BOPHJ��M�ZR�Æc�«�¬�XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ ����MEHJ�Ef�a���O�r*Q�OgHJI~S! ][�BO8Ñ Ð4Ð�Ð a"��MEHJ�Ef�a[iq�E¡�^�I
OPHJI¦��OgH/l*][fhH F > >"> ��T

= ZRKNM�KNM���MEHLw
KNM�QNM�OPKN�Nx�xYORQ�fhHLwyKNZqIL]J��M�I f�� X\Z�Kyw�OPH�w
f�H[HWZ���Ogwyf�ZRHJQ
fhH wyxJM#�JME^_I�ZR�
fhHJ��ZR�1Xd^_MEwNM%��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH wNM��¤x[H[f�£4]JM�Q�aqQ�]J�NxpORQ�OgX[XdKNZ�7Lf��BOPwNM>fhH���MEKNQNM*wNM��Nx[H[f�£4]JM�Q ��QNM�M>��ZRK
M�7WOP�1Xd^_M���MEHJ�Efªa = ME¡�MEK8OgHJI<S! ][�BO � F >">4Î �6Z�KUi[O4O�I � F >">4Î ��ak�Nx�T F�Ð TíÏ �%OgHWI<f�HJ��ZR� X[^_MEwNM
����wª¡LX\M/��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�Z�HWQ�T c�H�wyx[f�QBXYOPX\MbK�a�r�M/r>fh^�^UQywy]WIq¡©O��E^¥ORQNQBZR�8fhHJ��Z�� X[^�MEwNM$�%�
��MEwyxJZqI[Q�T
c wCf�Q8r�ME^�^&��HJZ�r%H3wyxkOgw5O;QN£4]YOPKNM�a�HJZRHJQyfhHJ��]d^¥OPKU�BOgwyKyf 7'����OgH¨�oM�IdM���ZR� XoZ4QNM�I<f�H�wNZ

O´X[KNZqIq]J�Ew�Z���OgH
ZRKywyxJZ4��ZRHYOP^��¦OPwyKyf 7���OPHJI
O<HJZRHJQyfhHJ�R][^¥OPKC]dX[XoMEK wyKyf�OgHJ�R][^�OgK2�BOgwyKyf 7
�2a�Qy]J�¤x©wyxkOgw(� ) �%�2T 6*����f_ZR]JQy^h¡�a�ZRHJM$��OgH ]JQNM$Q�]J�NxtO�I[M���ZR� XoZ4Qyfhwyf_ZRH�wNZ
Q¤Z�^h��M
wyxWM ^�fhHJM�OgK�Qy¡qQywNME�*�,+-)/.CIqfhKNM��Ewy^�¡�T0�*Z�r�ME��MEK�a���Z�� X[^�MEwNM0���³��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHJQ8OPKNM Mb�4MEH
��ZRKNMpM�7LXoMEHJQ�f��4MBwyxYOPH�wyxJMEf�K���� ��ZR][H�wNMEKyXYOgKyw �±��ZR^h][��OgHJI1��OgH
«ÆZ�OgH F > >4Î ��T 6*H�wyxJM

F



ZRwyxJMEK�xYOPHJIoaWfhHJ��Z�� X[^�MEwNMC��OPKyf�OgH�wNQ�Z���O �%� ��OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�H<��OgH<�\M8]JQNM�I;wNZ�X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRH
fhwNMEK�Ogwyf�ZRHJQ>fhH/O5Q�f�� fh^¥OPK��BOgHdHJMEK>wNZ fhHJ��Z�� X[^�MEwNM ���tX[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRH[fhHJ�WT
S�xWM$£4]JM�Qywyf_ZRH�wyxkOgw<OgKyf�QNM�QBHYOPwy][K�OP^�^h¡�f�QBxJZ�r ZRHJM/QyxWZ�][^�I�XdKNZq��M�M�I wNZvZR�[w�OPf�H�wyx[f�Q

fhHJ��ZR�1Xd^_MEwNM��%� w±¡�X\M3��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�ZRH�TñS�xWM	��Z4Qyw´KNM�QNM�OPKN�NxJM�I¢OPX[X[KNZ�O��¤xtMb� X[^�Z�¡qQ;wyxJM
c HJ��ZR�1Xd^_MEwNM = ZqIqf��JM�I5�*K�OP� °�iq�¤x[� f_ILw�wNM��Nx[Hdf_£4]JM���Q¤M�M�s4MEH[H[fhHJ�4Q+OPHJI8G�²ef_� � F > ��� �\Z�K�idO�ORI
� F > >�Î ��a��Nx�T F�Ð T ����aor%x[f_�¤x	]JQ¤M�Q�OB��ZqIqf��JM�Iv�*K�OP� °�iq�¤x[� f_ILwCZ�KywyxWZ��4Z�HkOg^hf_��OPwyf_ZRH/X[KNZq��M�QNQ
��ZR][X[^�M�I<r>fhwyx	IqKNZRX[X[fhHJ�BKy][^�M�Q�wNZp��ZR�1Xd][wNMCwyxWMCfhHJ��Z�� X[^�MEwNMC��OR�EwNZ�KNQ%� ����� OPHJI � ����� TÂG*Hfh� XoZRKyw�OPHLw�ILf 	��E][^hw±¡�r%f�wyxBwyxdf_Q>OPX[X[KNZ�OR�Nx f_Q9wyxYOgw � ����� f�Q�f�Hp�4MEHJMEK�Og^WHJZRw6ZRKywyxJZ4��ZRHYOP^YOPHJIxWMbHW��MÂIqf 	��E][^hw�wNZ2fhH���MEKyw � � ����� ��ZR][^_I;ME��MEH;�oMUQyfhHJ�R][^�OgK�fh��HWZ�w*MbHWZ�]J�Rx!�d^�^h°�fhH´f�Q�OP^h^_Z�r�M�Ioa�BO ��f�HJ�jwyxJM;f�HW��ZR� X[^�MbwNM¦��OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�H
ZR� ]dHJ��MbKyw�OPfhH
��Og^h]JM<ME��MEH�O�QBO´X[KNM���ZRHJIqfhwyf�Z�HJMEK�T
G*^�QNZ[a�wyxJMBfhHJ��ZR�1Xd^_MEwNM���OR�EwNZ�KNQ���ZR� X[][wNM�I���¡	wyx[f�QCXdKNZq��M�QNQÂ�BO�¡$�\MBZ��%XoZqZRKC£4]YOP^�fhwª¡	fhH
wNMEKy��QCZR��QyX\M�M�ILf�HJ�¦][X	��ZRH���MEKN��MEHJ��M ZR��wyxJM f�wNMEK�OPwyf_ZRH$][Hd^_M�QNQCO~^�OgKN�4M2HL]d�C�\MbK�Z����[^h^h°�fhHJQ
��OPHJI$��ZRHJQNM�£4]JMEH�wy^�¡<��Z�� X[][w�OPwyf�Z�HYOP^�wyfh��M � OPKNM Og^h^_Z�r�M�I\TCl�M�QyXdf�wNM�wyx[f�Q�a\wyxWMbKNM�xYO��4M2�oM�MEH
Q�]J����M�QNQ���][^9OPwywNME�1XdwNQ8wNZBfh� X[KNZ��4M wyxJM2KNZ��[]WQywyHJM�QNQ8ZR��wyx[f_Q �~MEwyxJZqI ��uvOPHJ� F >"> �qaWuvOPHJ�[a
� Og^h^�fh��OPHjOPHJI ��K�Og� ^�ME¡ F > > ����T
S�xWM§XdKyf�HJ�EfhXYOP^ ORIq��OPH�w�O��4M§ZR�twyxJMñ]JQNM�ZR���*fh��MEHJQ�KNZRw�Ogwyf�ZRHJQ���ZRK�f�HJ��ZR� X[^_MEwNM

ZRKywyxJZ4��ZRHYOP^�f���Ogwyf�ZRH�X[][KyX\Z�Q¤M�Q¦f�QBwyxYOPw � ����� KNMb�BOPf�HWQpZRKywyxJZ��4ZRHYOg^�T³S6xJM/]JQNMjZ��1�>f��4MbHWQKNZRw�OPwyf_ZRHJQ�fhH�wyx[f�Q���Z�H�wNM�7LwBf_QBORIq�4Zq�POPwNM�I���¡���Ogf*MEwpOg^�T ��Ñ Ð4Ð[F ��T S�x[f�Q f�Q�wyxJM<Qyw�OPKywyf�HJ�
X\ZRf�H�w>ZR�ÆwyxJM*r�Z�K���XdKNM�Q¤MbH�wNM�IBxWMbKNM�a��[][w�f�Q�HJZRw�wyxJM �[KNQ�w�OgwywNME� X[w�wNZ�]JQNM*fhHJ��Z�� X[^�MEwNM%�%�
��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�ZRHp]JQyfhHJ�B�*fh��MEHJQ%KNZ�w�OPwyf�Z�HJQ6��Z�K6X[KNM���ZRHJIqfhwyf�Z�H[fhHJ� X[]dKyXoZ4QNM�Q�T
c H�x[f_Q�V.xYl�wyxJM�Qyf�Q�a�s�OP�~M�Q � F >"> Ð ��]JQNM�Q.Qy]J�¤xpO���O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH2��Z�K���Z�HR²e]J�LOPwNM��RK�O�ILf_MEH�wNQ

��ZRK�wyxJM�Qy¡qQywNME� ZR�\HJZ�Ky�BOP^ÆM�£4]YOPwyf�Z�HJQ�T&�%f_Q��¤xJZRf_��M�Z��­O�Qyw�OPwyf_��QyXYOPKNQyfhw±¡�XkOgwywNMEKyH´ILKNZ�X[Xdf�HJ�
Ky]d^_M ��wyxJM�QyXkOgKNQyfhwª¡�XYOPwywNMEKyH5ZR� �	� � �kxWZ�r�ME��MEK�a�X[KNZqIq]J��M�IUX[KNM���Z�HWIqf�wyf�ZRHJMEKNQÆZ���X\ZqZ�KÆ£4]YOP^�fhw±¡�T
s�OP�~M�Q�OP^_Q¤ZUf_IdMbH�wyf��JM�Ip��ORQNM�Q���ZRK�r>x[f��NxBwyxWM�fhHJ��ZR�1Xd^_MEwNM%wyKyf¥OPHJ�R][^¥OPK���O��EwNZRK�KNM�Q�][^�wyfhHJ�Â��KNZ��
wyxdf_Q���MEwyxJZqI;f_Q*QyfhHJ�R][^¥OPK�akME��MEH<r>xWMbH � f_Q*HJZRw�T*S�xWM8fh�1Xd^_ME��MEHLw�OPwyf�Z�H/ZR�9s�Og��M�Q*�b^�Z4QNME^�¡
KNM�QNME���[^_M�Q6wyxJM�X[KNM���Z�HJILf�wyf�Z�Hdf�HJ��wNM��Nx[Hdf_£4]JM8ZR�+��M�ZRKN��M�OgHWI
�*M�Ogwyx�� F > � Ð ��a�I[ME�4Mb^�ZRXoM�IB��ZRK
wyxWMU^_M�ORQywy°±Q¤£�]kOgKNM�Q>Q¤Z�^h][wyf�Z�H;Z��­KNM��Ew�OPHJ��]d^¥OPK>Qy¡qQywNME��Q�T


 ^�OgwNME�¯OPHJI ,%f_ME^�QNMEH � F > � � ��xYOb��M Og^�QNZ�I[ME��ME^�Z�X\M�I/OgH;f�HW��ZR� X[^�MbwNM2ZRKywyxJZ��4ZRHYOg^hf��POPwyf�Z�H
XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEK>��ZRK���Z�HR²e]J�LOPwNM���K�ORIqf�MEHLwNQ�T 
 ^¥OPwNME� � F > > F ��Iqf�QN�E]JQNQ¤M�Q9f�H;I[MEw�Ogfh^\f�HJ��ZR� X[^_MEwNM
���³]JQyfhHJ�¯�>f��4MbHWQUKNZ�w�OPwyf�Z�HJQ�T �*M�OPX[XoM�OPKNQ*wNZp�\MCwyxWM �dKNQywUwNZBX[KNZqIL]J��MCfhHJ��Z�� X[^�MEwNM �%�
��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�ZRHJQC]WQyf�HW�3�*fh��MEHJQ KNZRw�Ogwyf�Z�HWQCwyxYOPwBOg^�QNZ<]JQ¤MpQNZR��MBwyx[KNM�QyxJZR^�IvILKNZ�X[Xdf�HJ�¯Ky][^_M�T
�*M�]JQNM�Q8O KNZ�r%°�r%f_QNM OPX[X[KNZ�O��¤x¯wNZ~wyxJM2��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH<X[KNZq��M�QNQ�aWwyxYOPwUf�Q�akwyxJM2KNM�Iq]J�Ewyf�Z�H$ZR�
wyxWMUQy¡qQywNME� �BOPwyKyf 70��wNZ�][X[X\MEK�wyKyf¥OPHJ�R][^¥OPK���ZRKy� f�Q�X\MEKy��Z�Ky��M�I�KNZ�r �L¡�KNZ�r ��QNM�MUiqM��Ewyf_ZRH
ÑqT � ��T

= Z4Qyw ZR�.wyx[f_Q�^hfh�1fhwNM�I/^hf�wNMEK�OPwy][KNM2X[KNM���ZRHJIqfhwyf�Z�HJQ*wyxJM�^�MPORQywy°ªQN£4]YOgKNM�Q*X[KNZR�[^�Mb��Q���f�O wyxJM
HWZ�Ky�BOP^9M�£4]YOPwyf_ZRHJQ�TÂS�xWM1��ORQNMCZR��QN£4]YOPKNM5Qy¡qQywNME��Q�f�Q�^¥OPKN��ME^h¡´f��RHJZ�KNM�IoT�G*X[XkOgKNMEH�wy^�¡�aowyx[f�Q
f�Q<Iq]JM¨wNZ
wyxJM�O���OPf�^�Og�df�^hf�wª¡�Z��2Mbm\M��Ewyf��4M3ce«­¬ XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRH[fhHJ�
wNM��NxdH[f_£4]JM�Q<��ZRK¯Q¤£�]kOgKNM
�BOPwyKyf_��M�Q�adr%xJMEKNMPORQ���ZRK�KNM��Ew�OgHW��][^�OPK>�BOgwyKyf���M�Q>ce«­¬�f�Q�HJZRw O2��Z�� X\MEwyf�wNZRK�T
c Hpwyx[f�Q�XYOPX\MbK�a�r�M�xYO��4MU�NxJZ4QNMEH�wNZ2X[KNM�QNMEH�w�KNM�Qy][^hwNQ���Z�K��\ZRwyx´QN£4]YOPKNMUOgHJI1KNM��Ew�OPHJ�R][^¥OPK

��^�M�O�Q�wy°±QN£4]YOPKNM�Q ��Qy¡qQywNME��Q�a*wNZ�X[KNM�QNMEH�w´��ZR� XYOgKyf�QNZRHJQ�r%f�wyx�c�«­¬§��Z�KBwyxWM<��Z�Ky��MEK¯OPHJI�wNZ
OP^h^_Z�r ��Z�K���ZR� XYOgKyf�QNZRH�r>fhwyx´ZRwyxJMEK�wNM��Nx[Hdf_£4]JM�Q�r%x[f��NxB�BO�¡��\M�Qy]J�4��M�QywNM�I ��ZRK�KNM��Ew�OPHJ�R][^¥OPK
Q�¡dQ�wNMb��Q�T

Ñ



S�xWM>XYOPX\MbK�f�Q�Z�KN��OPH[f_��M�IBORQ+��ZR^h^_Z�r*Q ��fhHpiqM��bwyf�ZRHpÑda�r�M�IdM�Q¤�bKyfh�\M>wyxJM*wyx[KNM�M�Og^��4Z�Kyfhwyx[��Q
����cy�+6Ca���S>cy�+6�OPHJI/KNS%c¤�+6���r>x[f��Nxjr�M xYO���M ��ZqI[M�I	OPHJI/wNM�QywNM�IoT5S�xJM��[KNQywÂw±r�Z[aor>fhwyx
Q�^�f���x�wB��ZqIqf��J��OPwyf_ZRHJQ�a6r�MEKNM<X[KNM�QNMEH�wNM�I���¡���OPfUMbw;Og^�T ��Ñ Ð4Ð[F ��a6r>xJMEKNM�ORQ�wyxJM<wyx[fhKNI©ZRHJM
]WQNM�Q�wyxJM�OgX[XdKNZLOR�Nx<fhH	sLOP��M�Q � F > > Ð �*OgHJI	��M�ZRKN�4M5OPHJI �*MPOPwyx � F > � Ð ��aYM�7[��MEX[wUwyxYOPw�wyxJM
ILKNZ�X[Xdf�HJ�<QywyK�OPwNM���¡<f�Q8IqfhmoMEKNMEH�w�T¦iqZ���M2X[KNME^hf�� fhHYOgKy¡$ZR�JQNMEKy��OPwyf_ZRHJQCOP�\Z�][w8M�OR�Nx	ZR��wyxJM�QNM
OP^���ZRKyf�wyxd�~Q�OPKNM�OP^_Q¤ZUf�HW�b^h]JI[M�IoaLO�Q.f�Q�O��[Kyf�Mb�ÆIqf�QN�E]JQNQ�f_ZRH�Z��WwyxJM>fh� X[^�Mb��MEH�w�Ogwyf�ZRH�f_QNQ�]JM�Q+��ZRK
M�OR�Nx/Og^��4Z�Kyfhwyx[�´T
c H iqM��Ewyf�Z�H �da>r�M<X[KNM�QNMEH�w¯O�H�][�C�\MEK´ZR�8H�][��MEKyf_��OP^8M�7LX\MEKyf���MEH�wNQ´fhH���ZR^���fhHJ��wyxJM�QNM

��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�ZRHJQ8O�Q X[KNM���ZRHJIqfhwyf�Z�HJMEKNQU��ZRK���Ky¡�^�Z��$Qy][�JQ�XYO���M2��MEwyxJZqI[QU��ZRK8QN£4]YOPKNM1Q�¡dQ�wNMb��Q�a
OPHJIt��ZR�1XkOgKNMjwyxJMEf�K<X\MbKy��ZRKy�BOgHW��M¯wNZ�Qyw�OPHJIJOPKNI�f�HJ��ZR� X[^_MEwNM'� ��wª¡�XoM¨��OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�HJQ�T
= OPH�¡©�dKyf_ME��M�7JOP� X[^�M�Q$OPKNM¨X[KNM�QNMEHLwNM�Ioa2ORQ;r�ME^�^�O�Q/O
Q�xJZ�Kyw/Iqf�QN�E]JQNQ�f_ZRHtZ�H�wyxJM�MEmoM��Ew
ZR�BKNM�ZRKNI[MEKyf�HJ��OPHJI¢X[KNMEX[KNZq��M�QNQyfhHJ� wyxJM
Qy¡qQywNME� X[Kyf�Z�K$wNZ���ZR�1Xd][wyf�HW�©wyxWM�f�HJ��ZR� X[^_MEwNM
��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�ZRH�T�iqZR��MU�[Kyf�Mb��KNME^_ME��OPHLw%KNME�¦OPK��qQ���OPHp�\MU��ZR][HJI´OPw>wyxWM8MEHJI´ZR�­wyx[f�Q*QNM��bwyf�ZRH�T
c H�iqM��Ewyf�Z�H �Wa�r�MBQ�r>fhwN�Nx3ZR][K5OPwywNMEH�wyf_ZRH3wNZ;X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRH[fhHJ�;^_M�ORQywy°±QN£4]YOPKNM�Q8Qy¡qQywNME��Q

r%xJMEKNM%�%� ��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH�QNM�ME�~Q�O ��Z�KNM�� HYOgwy]dK�Og^����¤xJZ�f���M�T.G*��wNMbK�X[KNM�QNMEH�wyfhHJ�CwNM�Qyw�KNM�Qy]d^�wNQ�a
r�M*�Rf��4M�OU��ZR�1XdKNMbxWMbHWQyf��4M>Iqf�QN�E]JQNQ�f_ZRH�Z��WwyxJM>f�QNQy]WM�Q�KNM��LOPKNIqfhHJ�5�*fh��MEHJQ.fhHJ��Z�� X[^�MEwNM����©ORQ
XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKUr>xdf_�¤x$r�M MbHW��ZR][H�wNMEKNM�IoT2S�xdf_QUIqf�QN�E]JQNQ�f_ZRH$Z�m\MEKNQ�f�HWQyf_�Rx�wNQ�f�H�wNZ¦xJZ�r@ZRHJM
��ZR][^�IpX\Z�wNMEH�wyf�Og^h^�¡~f�� X[KNZ��4MUwyxJMUX\MEKy��Z�Ky�BOPHJ��MUZ���wyxJM�QNM�X[KNM���Z�HWIqf�wyf�ZRHJMEKNQ�T
iqZR��MUZ���MEK�OP^�^­��ZRHJ�E^�]JILf�HJ�2KNME�BOgK��qQ*��OgH¦�oMU��ZR][HJI;Ogw%wyxJM8MEHJI;Z���wyx[f_Q%XYOPXoMEK�T

� � (��+�%,�!E'/)9!�� # � ���5��0 � ,6!E).-/& � ��#$: �	�$��(�,�
C�8)�!��1#/�%=
G IqKNZ�XdX[f�HW�5Ky]d^_M ��ZRK�ILKNZ�X[Xdf�HJ� QywyK�OPwNM���¡�adZRK�HJZRHJ��MbKNZ QywyK�OPwNM���¡ �9wNMb^h^�Q>]JQ6f�H;r>xdf_�¤x´ZR�­wyxJM
MEH�wyKyf�M�Q�ZR�+O��BOgwyKyf 7¦r�MCOP^�^�Z�r#�[^h^�° f�H<Iq][KyfhHJ�BOPHpfhHJ��Z�� X[^�MEwNMU��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHBX[KNZq��M�QNQ�T
u3MUIdM �dHJMCO2QNMEw�ZR�­XYOPf�KNQ%Z���f�H�wNM��4MbKNQ�aqr%x[f��Nx;KNMb��MEK%wNZ wyxJMUfhHJIqf���M�Q*Z���wyxJM8MEH�wyKyf_M�Q*Z��+O

XkOgKywyf��E][^¥OPK>�BOPwyKyf 7pf�H;r>xdf_�¤x
�[^h^h°�fhHpf�Q OP^�^�Z�r�M�IoT
®JZRK�M�7WOP�1Xd^_M�aLwyxJM8QNMEw*Z��­fhH�wNM���MEK>XkOgfhKNQ

��
�� � � )�� �������$����� ���! ) Ð a"�$#%�¯a F #&�����'#)(��*�  )+�-,/.0� ���1��� ��� F #2�$#)(3,
IdMbHWZ�wNM�Q�wyxJM QNMEwUZ���fhHJIqf���M�QUZR��wyxJM MEHLwyKyf�M�Q8ZR� � wyxYOPw8OgKNM�HJZRHJ��MbKNZ;OgHWI$Og�\Z���M2ZRK8Z�H/fhwNQ
�BOPf�H<Iqf�O��4ZRHYOg^�T.i�fh� f�^�OgKy^h¡�a ��
�� 4 r�ZR][^�I´I[MEHJZRwNM�wyxJM8Q¤Mbw*Z���f�HJILf_��M�Q>ZR�­HJZRHJ��MEKNZ1MEH�wyKyf�M�Q%fhH
wyxWM�^_Z�r�MEK�wyKyf�OgHW��][^�OPK�XYOgKyw�ZR� �Ca[OPHJIBQ¤ZCZRH�T ,*Z�wNM%wyxYOPw>ZRHJM��4MEHJMEK�Og^h^h¡1fhHJ�E^h]JI[M�Q>OP^�^k�BOgfhH
ILf¥OR��ZRHYOP^ÆMbH�wyKyf�M�Q>fhH´wyxWM8QyXYOPKNQyfhw±¡BQNMEw�aWME��MEH;f���wyxJMEf�K%f�Hdf�wyf�Og^Æ��OP^h]JMUf�Q>��MEKNZWT
S�xWM�Qyfh�1Xd^_M�Qyw�HJZ�Hd°�wyKyfh�Lf�OP^JIqKNZRX[X[fhHJ��Ky][^�M5� �4M�MbX�MEH�wyKyf_M�Q.Z�Hd^�¡�f�H ��
�� � OPHJI ��
�� 4 ��f�T M�T�fhH

�6
 �%OgHWIpIqKNZRX´wyxWM�KNM�Q�w7�df_Q6r>xYOPw�r�MUfh� X[^_ME��MEH�wNM�I¦fhH´wyxJM �[KNQyw>ZR��ZR][K�wyx[KNM�MCOP^_�4ZRKyf�wyx[��Q�T
u3MU��OPHpHJZ�r©X[KNM�QNMEH�w>wyxWM�wyx[KNM�M8IqfhmoMEKNMEH�wÂOP^_�4ZRKyf�wyx[��Q���ZRK>��ZR�1Xd][wyf�HW�BOgH¦f�HJ��ZR� X[^_MEwNM

��� ��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�Z�H ]JQyfhHJ���*fh��MEHJQ¦KNZ�w�OPwyf�Z�HJQ¦wyxYOPwpr�M/xkO���Mjf�� X[^�ME�~MEH�wNM�Ioa�OgHWI��[Kyf�M98[¡
ILf_QN�E]JQ¤Q>QNZR��MUZ��­wyxWMbfhK*X[KNZ�X\MEKywyf_M�Q�T
S�xWM �dKNQyw/w±r�Z�ZR��wyxJM�QNM
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8 c H/wyxJM5��ORQNMCZR����S%c¤� 6CaWr�M2Qywyf�^h^�r�ZRK��;r>fhwyx	O���fh��MEH/QyXYOPKNQyfhw±¡;XYOPwywNMEKyH � ak�[]dw�a\��¡
wyxJMÂ]JQNM8ZR�+O2wyx[KNM�QyxJZR^�Iqf�HW��QywyK�OgwNM��R¡�adr�MCOg^h^�Z�r¢O�I[ILf�wyf�Z�HkOg^ �[^h^h°�fhH¯ZRH´wNZRX<Z���wyx[f_Q%fhH
ZRKNI[MEK8wNZ´�4MEHJMEK�OgwNM2X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ8ZR��XoZRwNMEHLwyf�OP^�^h¡/�oMEwywNMEKC£4]YOP^�fhwª¡�T0�*MEHJ��M�aÆr%xJMEH
� ) �6
 a�wyxJM�KNM�Qy][^hwyfhHJ�/fhHJ��Z�� X[^�MEwNM���O��EwNZRKNQ8r%f�^h^�xYO��4M (�9
��� ����� ��� (�9 � � � �2OPHJI
� ����� r%f�^h^Æ�oM8O2XdKNZqIq]J�Ew>ZR�+Ogw%^_M�ORQyw*(�9 � � 4 � : (/KNZ�w�OPwyf�Z�HJQ�T

8 S�xWMUIqKNZ�X¦wNZ�^�MEK�OgHW��M��~��Z�K6wyxJM,�[^h^�° f�HJQ6�BO�¡���OgKy¡;O�����Z�KNILf�HJ��wNZ2wyxJMUKNZ�r�ZRK>��Z�^h][� H
r�MCOPKNMUr�ZRK��LfhHJ��r%f�wyxÆT�®WZ�K*M�7JOP� X[^�M4adwyxWM8��ZR^�^�Z�r>fhHJ� QNMEw�ZR�+ILKNZ�X[Xdf�HJ� Ky]d^_M�Q*�POPH;�oM
]JQNM�Ioa9O�Q¤Qy][� f�HW���	f�Q2wyxJMB]JQ¤MbK�f�HdX[][w ��Og^h]JM~��Z�K�wyxJM´ILKNZ�X�wNZ�^�MEK�OgHW��M;OgHWI	r�M;OgKNM
�E][KyKNMEH�wy^�¡¦KNM�IL]J�Ef�HJ����ZR^�]d�1H ��ZR�­wyxJM �¦OPwyKyf 7 �
� u�xJMEH3IdMbwNMEKy� fhH[f�HW�/Z�H¨r>x[f��Nx�KNZ�r�QÂwNZ;KNZ�w�OPwNM�a�OgHWI �� � � f�Q5O¦HJZRHJ��MEKNZ¯MEH�wyKy¡HJZ�w%f�H � ad�NxWZqZ�QNM�KNZ�r �.��ZRK�KNZ�w�OPwyf�Z�H<Z�Hd^�¡�fh�5�Q�� � � ����� �Q�� � � � �
� u�xJMEH;][XoIWOgwyfhHJ�2wyxJM5�4° wyx¯OPHJI �¥°�wyx;KNZ�r�Q�aqr�M ��M�MEXjO �[^h^�° f�H �� ��6 ��ZRK �� �96 ��wyxYOPwf_Q%HJZRw>fhH � Z�Hd^�¡Bfh�5�Q�� ��6 ����� �Q�� ��� �#��KNM�QyX\M��Ewyf��4Mb^h¡�aWfh�5�Q�� �:6 �	��� �Q�� ��� ����ZRK>wyxWM���° wyxKNZ�r���T

c H3��OR�Ew�aÆ��ZRKCQN£4]YOPKNM�Qy¡qQywNME��Q�a�wyx[f�Q8f�Q8M�7WO��Ewy^h¡$wyxJM wyx[KNM�QyxJZR^�Iqf�HW�¯Q�wyK�OgwNM��R¡/]JQNM�I/fhH
ZR][K5��ZqI[M�a��[]dw5ZRwyxJMEK5��Z����[fhHYOgwyf�ZRHJQ8�BO�¡3OP^�QNZ;X[KNZ���f_IdMBfhHLwNMEKNM�QywyfhHJ�<KNM�Qy][^hwNQ�T¯S�xJM
QywyK�OPwNM���¡$]WQNM�I	��ZRK8KNM��Ew�OgHJ�R][^�OgK ��^_M�ORQywy°±Q¤£�]kOgKNM�Q �UQ�¡dQ�wNMb��Q�f_Q2I[M�QN�EKyfh�oM�I¨f�H
iqM��Ewyf_ZRH
�[TëÑqT

8 S�xWMU��Mb��ZRKy¡p��Z�H�wyKNZR^\wNZ�^�MEK�OgHJ��M�
;��OPH¯OP^_QNZ2�\M8O�IP²e]JQywNM�IB��ZRK�M�OR�NxpKNZ�r�T
8 ,*Z�wNM/OR�LOPfhH
wyxJM<��ZR�C�df�HYOPwyf�Z�H�ZR�U�\Z�wyx���ZR^�]d�1H�OgHJI�KNZ�r>°ªZ�Kyf�MEH�wNM�Iv^_ZqZRXJQ fhH�wyxJM
��S>cy�+6�OP^���ZRKyf�wyxd�<T�c w­wy][KyHJQ.ZR][wÆwyxYOPw­�oM���OP]JQNM.Z��qwyxJM�ZRKNI[MEK­fhHCr%x[f_�¤xCr�M.KNZRw�OgwNM�ZR][w
MEH�wyKyf_M�Q�akOR����ZR� ��ZqIJOgwyfhHJ� OgHWIpxYOPHJIq^hfhHJ��OgKy�[fhwyK�OPKy¡!�[^h^�° f�HWQ�fhH´wyxJM ^_Z�r�MEK%wyKyf¥OPHJ�R][^¥OPK
XYOPKyw�Z�� � f_Q�£4][fhwNM�Iqf�	~�E][^hw�wNZÂX[KNZ��RK�OP�<T ��MEHJ��M%r�M>]WQNM OÂQyXYOPKNQyfhw±¡ XYOPwywNMEKyH � ORQ6O
�YORQyf�Q9ZRH�wNZRXBZ��\r>xdf_�¤x�r�MÂOP^h^_Z�r
wyxWM M�7LwyK�O �d^�^h°�fhH�a�f�H�wyxJM*xJZRX\M>wyxYOPw�r�M���OPHBZ��dw�OgfhH
X[KNM���Z�HWIqf�wyf�ZRHJMEKNQ5ZR�>�4ZqZqI$£4]YOg^hfhw±¡¨r>fhwyxJZ�]dwCwNZqZ;�C]J�¤xvZR�>wyxdf_Q2Iqf�	~�E][^hwCwNZ<xkOgHJIL^_M
�[^h^�° f�H ��QNM�M8iqM��Ewyf_ZRHJQ�ÑdT � OgHJI �[T�� ��T
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S6x[f�Q$QNM�ME�~Q¯wNZ��\M�wyxJM�wyK�O�Iqfhwyf�Z�HYOP^�OgX[XdKNZLOR�Nx¢r%f�wyx KNM�Q�XoM��Ew/wNZ�wyxWM
Z�KNI[MEK/fhH¢r>xdf_�¤x
r�M<KNZRw�OPwNM¯ZR][wBMEH�wyKyf_M�Q~f�H�Z�KNI[MEK�wNZ�KNM�Iq]J��M �ñwNZ3]dX[XoMEK�wyKyf�OgHW��][^�OPKB��Z�Ky� ��QNM�M<s�Og��M�Q
� F > > Ð ��aq��M�ZRKN��M*OgHJI �*M�OPwyx � F > � Ð � ��T�u3M�r%f�^h^JwyxWMbKNME��ZRKNM>^hfh�1fhw�Z�]dKNQNME^��4M�Q.wNZÂwyxJM>��ZR^h^_Z�r%f�HW�
ZR�JQNMEKy��OPwyf_ZRHJQ �

8 S�xWM�KNZ�r�Q �ya�� ) F ������� ��� : F a�]JQ¤M�I1wNZCKNZRw�OgwNM�ZR][w�MEH�wyKyf_M�Q�fhHpKNZ�r ��r>xJMEH¦KNM�IL]J�Ef�HJ�
fhwUwNZB][X[X\MEKUwyKyf¥OPHJ�R][^�OgK���ZRKy�<a�OP^�KNM�ORIq¡;xYO���M2wyxJM�KNM�£4][f�KNM�IjKNM�IL]J��M�I¯��Z�Ky�´T��*MEHJ��M4a
]JQyfhHJ�¦wyxJME� r>fh^�^�OP^�wNMEKUwyxJMEfhKC��Z�H�wNMEH�w8�[][w�Z�H[^h¡/fhH	wyxJM ��Z�^h][� HJQU��KNZR� ��wNZ (
OPHJI
wyxJMEfhK�][X[X\MbK wyKyf�OgHW��][^�OPK1��ZRKy� r%f�^h^*�oM~X[KNM�QNMEKy��M�IoT G�Q2��Z�K wyxJM'�4°�wyx�KNZ�r8a6Qy]J�Nx�O
KNZRw�Ogwyf�Z�H�r>fh^�^��BO��4M;wyxJM/MEHLwyKy¡�f�H�X\Z4Qyf�wyf�ZRH � � ��� �1��MEKNZ¨�[][wBr%f�^h^�HJZRwB�bKNM�OPwNM$OgH�¡
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�[^h^�° f�Hjf�H$X\Z4Qyf�wyf�ZRHJQ � � ��� � ��� ) F �������7��� : F T��*MEHJ��M�a\r�M�OR�Nx[f�ME��M2Z�]dK8Z��[²yM��Ewyf��4M5ZR�
KNM�Iq]J�Ewyf�Z�H;wNZ ][X[X\MEK>wyKyf�OgHJ�R][^�OgK6��Z�Ky�´T

8 u3M HJZ�rtIqKNZRX¯MEH�wyKyf_M�Q*��¡B�BO��RH[fhwy]JI[M�Z�H[^h¡�adr>fhwyxJZR][w���OPKyf�HJ� r%xJMEwyxJMEK�wyxWMb¡¦�oME^�Z�HW�
wNZ O8QyXYOPKNQyfhw±¡ XYOPwywNMEKyH � ZRK�HJZRw�T&�*MEHJ��M4a��C]W�Nx´Q�XYOgKNQ¤MbK�fhHJ��Z�� X[^�MEwNM*��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHJQ
wyxYOPH<f�H<wyxJM��PORQNM8ZR�+��S%c¤�+6 ��OPH´�\MCZR�[w�OPf�HJM�IoT%S6xJMEf�K�£4]YOP^�fhw±¡/ORQ>X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ
KNME�BOgfhHJQ�wNZ �\MUQNM�MEH�T

8 S�xWMCwyx[KNM�QyxWZ�^�I$IqKNZRX/wNZ�^�MEK�OgHW��M �/��OgH	OR��OgfhH<��OgKy¡/fhH	OBIq¡�HYOP� f_�2��ORQyx[f�Z�HÆT8c H	ZR][K
fh�1Xd^_ME��MEHLw�OPwyf�Z�H���Z�K8Q¤£�]kOgKNM�Qy¡qQywNME��Q�a�OPHJI3ORQNQy][� fhHJ�¦r�MBOgKNM �E][KyKNMEH�wy^�¡¨KNM�IL]J�Ef�HJ�
KNZ�r ��wNZC][XdXoMEK�wyKyf�OgHJ�R][^�OgK���ZRKy� �L¡ KNZRw�OgwyfhHJ��f�wNQ�HWZ�HJ��MEKNZ4Q�O���OgfhHJQyw��BOPf�HBIqf�OR��ZRHYOP^
MEH�wyKyf_M�Q%f�H;wyxJMUX[KNME��f�Z�]JQ � : F KNZ�r*Q�aLr�MUxYO��4M8�NxWZ�QNMEH¦wyxJMU��ZR^�^�Z�r>fhHJ�2��Z����[f�HkOgwyf�Z�H �
� S�Z�X\MEKy��Z�Ky� O�KNZRw�Ogwyf�ZRH�akwyxJM MEH�wyKy¡ �� � � r�M2r>OPHLw�wNZ~KNZ�w�OPwNM5ZR][w��C]WQywUQ�Ogwyf�Qy��¡wyxJM8�EKyf�wNMEKyf�Z�H%�Q�� � � ����� �Q�� ��� �ëaWZRwyxJMEKyr>f�QNMUr�M8IqKNZRXpfhw ��Q �LfhX;wyxJMUKNZRw�Ogwyf�Z�H ��T
� ®JZRK�KNZ�r ��r%x[f_�¤x5r�M%OgKNM��E][KyKNMEH�wy^�¡�KNM�Iq]J�Ef�HW�WaRr�M6IqKNZ�X2MEHLwyKyf�M�Q��� �76 ][H[^�M�Q¤Q­wyxJME¡
Q�Ogwyf�Qy��¡ �*�� ��6 � � ������� 
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,*Z�wNM;wyxYOPw�wyxJM;Ky][^�M$OgXdX[^�f�M�Q wNZ3ZRmk°±Iqf�O��4ZRHYOg^%MbH�wyKyf�M�QBZ�Hd^�¡�T�S6xJM<MEHLwyKyf�M�QpZRH
wyxJM
�BOgfhH/Iqf�O��4Z�HkOg^ÆZR��wyxJMÂ�¦OPwyKyf 7/OPKNM5OP^�r>O�¡qQ ��MEX[w�KNM��LOPKNIq^�M�QNQ>ZR��wyxJMEfhK��¦OR�RH[f�wy]WI[MUfhH
ZRKNI[MEK>wNZ fhHJ�EKNMPORQNM�wyxJM XoZRwNMEHLwyf�OP^�ZR� � ����� wNZ2�\MUHJZRHJQyfhHJ��]d^¥OPK�T.S�xdf_Q%f_Q*Og^�QNZ2wyKy]JMU��ZRKwyxJMB��cy�+6 OgHJI���S>cy�+6 OP^���ZRKyf�wyxd�~Q�T<S�xWMBQywyK�OPwNM��R¡$]JQ¤M�Ij��Z�K�KNM��bw�OPHJ�R][^�OgK ��^�M�O�Q�wy°
QN£4]YOPKNM�Q ��Qy¡qQywNME��Q>f�Q>IdM�Q¤�bKyfh�\M�I¦fhHjiqM��Ewyf�Z�H �WTíÑdT
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S6xJM%�~MEwyxJZqIdQ+ZR�YwyxWM�X[KNME��f_ZR]JQ�QNM��Ewyf�Z�H2r�MEKNM���ZqI[M�I�f�HB®WZ�KywyK�OPH � �%]JQ�f�HJ�ÂQyw�OgHWIJOgKNI QyXkOgKNQNM
�BOPwyKyf 7vOgHWI$��M��EwNZRK5IJOPw�O;QywyKy]J�Ewy][KNM�Q�a�ORQUr�ME^�^>ORQ8KNZR][wyfhHJM�Q8��ZRKCQyXYOPKNQNM �BOPwyKyf 7L°��4M��bwNZRK5ZRK
�4M��bwNZRKy°��4M��bwNZRK�Z�X\MEK�Ogwyf�Z�HWQ���l*][m�a�4+Kyf�Qy�BOPHjOPHJI 5 MEf_I F > �4Îdadi[O4O�I F > >4Î ��T
u3M;ZRH[^�¡��[Kyf�M98[¡
��MEHLwyf�ZRH�QNZR�~M;ZR�UwyxJM;f_QNQ�]JM�Q KNMb^�OPwNM�IvwNZ	��ZqIqfhHJ�$wyxJM�QNM;��MEwyxJZqI[Q�T

®WZ�KUwyxWM5fhH�wNMEKNM�Q�wNM�I¯KNMPORI[MEK�a�OBI[MEw�OPf�^�M�I/X[KNM�QNMEH�w�Ogwyf�ZRH$Z���wyxJM ��Z�� X[]dwNMbKUfh� X[^�Mb��MEH�w�Ogwyf�ZRH
��OPH<�oM���Z�]dHJI;f�H/V+OPXYORI[ZRXoZR][^�Z�Q*MEwÂOP^ªT!��Ñ Ð4Ð Ñ ��T*S6xJMCQNZR][KN��MC��ZqI[M f_QUO���OPf�^�OP�[^_MÂ��KNZ�� wyxJM
OP][wyxJZRKNQ�T
®JZRK2wyxJM!�dKNQyw w±r�Z$ZR�*wyxJM�QNMpcy�+6���MbwyxWZqI[Q�a9Mb^hfh�1fhHYOPwyf_ZRHJQ2��ZRK5KNM�Iq]J�EfhHJ�/wyxJM¦�BOgwyKyf 7

wNZj][X[X\MEK1wyKyf�OPHJ��]d^¥OPK5��ZRKy� OPKNM¦XoMEKy��ZRKy�~M�I�fhH�O/��Z�^h][� H[°�r%f_Q¤M���O�Q�x[f_ZRH�a+�[][wBOP��wNMbK M�O��¤x
Q�]J�Nx�ME^�fh� f�HYOPwyf�Z�H¨w±r�Z;KNZ�r QNM�����MEH�wNQCZR��wyxJM��BOPwyKyf 7¨HWM�M�IjwNZ´�\M ][X\IJOPwNM�I\T �*MbHW��M�a�r�M
r%f�^h^�HYOPwy][K�Og^h^h¡/]JQNM 3�ZR� X[KNM�QNQNM�I	i�XkOgKNQNM 5 Z�r � 3�i 5 �UQywyKy]J�Ewy][KNM�QÂwNZjOR����Z�� ��ZqIJOPwNM5ZR][K
�BOPwyKyf 7¯OgHWI¯OPH�¡ �[^h^�° f�H;f�H/O�KNZ�r>° r>f�QNMU��ORQyx[f�Z�HÆT&�*Z�r�ME��MEK�adr�MUxYO��4M8wNZ���M�MEX<wyK�O�� �pZR�­wyxJM
��ZR^�]d�1H;��¡B��Z�^h][� H´Iqf�QywyKyfh�[][wyf�Z�H<ZR�­wyxJMUZRKyf_�Rf�HkOg^\HJZRHJ��MEKNZ�Q>OPHJI;OgH�¡��[^h^�° f�HWQ�fhHpwyxJMU^�Z�r�MEK
wyKyf�OPHJ��]d^¥OPKUXYOPKywÂZR��wyxJM��¦OPwyKyf 7$Q¤ZBwyxYOPwUwyxJM�HJM�7qwUKNZRw�OPwyf_ZRH/f�H�O XYOPKywyf_�E][^�OgK8��ZR^�]d�1H$��OPH
�\MU��ZR][HJI~r>fhwyxJZ�]dw�KNM�£4][fhKyf�HJ� XdKNZ�x[fh�[fhwyf��4MCQNM�OPKN�Nx[fhHJ�[T
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®JZRK���c¤�+6�a�r>xJMEKNM¦wyxJM;QyXYOPKNQyf�wª¡�XYOgwywNMEKyH�f�Q2X[KNM�I[MEwNMEKy�1fhHJM�I�OPHJI�HJZ$ZRwyxJMEK��[^h^�° f�H
f�Q
OP^h^_Z�r�M�I�IL][Kyf�HW�	wyxJM;KNM�Iq]J�Ewyf�Z�H X[KNZq��M�QNQ�a9wyx[f�Q�f_Q�IdZ�HJM<ZRHJ��M¯OPw�wyxJM;�\M��RfhH[H[fhHJ� �´�YORQNM�I
ZRH<wyxJM 3�i 5 Q�wyKy]J�Ewy][KNMC��ZRK*wyxJM8HJZRHJ��MEKNZ�Q*ZR�+wyxJMÂ�BOgwyKyf 7\akr�M8�d][f�^�I<wyxJM O�Q¤QNZq�Ef¥OPwNM�I 3�i�3
Q�wyKy]J�Ewy][KNM�ad�[][w>r%f�wyx¦wyxJM�KNM�Og^­OPKyK�O�¡BQy][�WQywyf�wy]dwNM�I¦��¡pOgH¦f�H�wNM��4MbK%Z�HJM���ZRHLw�OPfhH[f�HW�5X\ZRf�H�wNMEKNQ
wNZ wyxWMUXoZ4Qyfhwyf_ZRH´ZR�­wyxJMÂMbH�wyKy¡ ��OgHJI~xJMEHJ��MUwyxJMU��OP^h]JM ��fhH´wyxJM 3�i 5 QywyKy]W�bwy]dKNM4T
®JZRK���S>cy�+6Ca�wyx[f�HW��Q>OPKNM*��Z�KNM*��Z�� X[^hf_��OPwNM�IpO�Q&�d^�^h°�fhHBHJZ�r �POPH´OPX[X\MPOPK�f�H;OUKNZ�r�Og��wNMEK

O1KNZ�w�OPwyf�Z�H�T�u3MÂxYO��4M5�¤xJZ�Q¤MbH/wNZ~QNMEw ]dX	O�^hf�H��4M�I<^�f�Qyw�wyxYOPw �4M�MbXWQ�wyK�O�� �jZR�.wyxJM5��ZR^�]d�1Hd°
r%f_Q¤M5Iqf�QywyKyfh�[][wyf�Z�H¨Z��.wyx[f�Q,�[^�^h°�fhH�T�G*H�¡´wyfh��M�O��[^h^�° f�H	OPX[X\MPOPKNQ�aJr�M1ORI[I<wyxJM�f�Hd��Z�Ky�BOPwyf_ZRH
ZR�ÆfhwNQ�XoZ4Qyfhwyf_ZRH�wNZ�wyxJM�MbHWIBZ��ÆwyxWM�^hfhH���M�IB^hf�Qyw>OgHWIpO�IP²e]JQyw�wyxJM�HJM���M�QNQ�OPKy¡5^hf�H �dQ9wNZ1OR����ZR][H�w
��ZRK2wyx[f_Q2HJMEr MEH�wyKy¡�T�S�x[f�Q�OgXdX[KNZLOR�Nx�xYORQ2w±r�Z/�BOP²yZ�K2IqK�O�r>�kO�� �dQ�T¨®­fhKNQywy^�¡�a+wyxJM¦^_MEHJ�Rwyx
ZR�>wyxWM�^�fhH��4M�I�^hf_Q�wCfhHJ�EKNMPORQNM�Q8r%f�wyx
M�OR�Nx�HJMEr �d^�^h°�fhH�OPHJI¨wyx[f�Q5QywyKy]W�bwy]dKNMBr>fh^h^�f�HJME��fhw�Og�[^h¡
IdMb�4ME^_ZRX+� xJZ�^�M�Q7�Yf�H/fhw � �íI[M�O�I �J^�fhH��qQ8��ZRKyKNM�Q�XoZRHJIqfhHJ�BwNZ;MEH�wyKyf_M�QUwyxYOPwCOPX[XoM�OPKNM�I$O�Q,�[^h^h°�fhHJQ
�d][w�r�MEKNM ILKNZ�X[X\M�IBOgw�OÂQy][�JQNM�£4]JMEH�w�KNZ�w�OPwyf�Z�H ��T+i�f�HW��M*��ZRK�O�^�fhH��4M�I~^�f�Qyw�r�M*I[Z8HJZRw�xYO��4M O
XdKNM�IdMbwNMEKy� fhHJM�I~OP��Z�]dHLw.Z��WQyXYOR��M�O���OPfh^¥OP�[^�M���Z�K�M�OR�Nx ��Z�^h][� H�aPr�M���OPH1OPmoZRKNI8wNZ*xYO��4M�Qy]J�¤x
xWZ�^�M�Q�T �h�UOgKy�kO��4M���Z�^h^�M��Ewyf�Z�H �RZ�X\MEK�Ogwyf�Z�HWQ�wNZ8��Z��4MEK+wyxJM�QNM6xJZR^_M�Q.r�MEKNM>I[M�ME��M�I2wNZqZ8��ZR� X[^_M�7
OPHJI$M�7LX\MbHWQyf��4M�a�OP^hwyxJZ�]W��x$wyxWMb¡<r�ZR][^�I/^�fh� f�wÂwyxJM Qyf_��M ZR�9wyxWM ^�f�QywUfh��f�� X[^�ME�~MEH�wNM�IoT1S�xJM
��Z4Qyw�fh� XoZRKyw�OgH�w>ILK�O�r>�YOR� ��xWZ�r�ME��MEK>QNM�ME��Q�wNZ��oM�wyxJM���OR�Ew�wyxYOPw�f�Hd��Z�Ky�BOPwyf_ZRH¯OP�oZR][w��[^h^h°
fhHJQUfhH	O�XkOgKywyf��E][^¥OPK8��Z�^h][� H/f�Q�f�H	�4MEHJMEK�Og^.QN��OgwywNMEKNM�I/Z��4MbKUwyxWM5r%xJZR^_M2Z���wyxJM�^hf�H��4M�I$^hf_Qyw�a
wyx�]JQ�ME^hf�� fhHYOPwyf�HJ�¨OgH�¡	xWZ�X\MpZR��M
	��Ef_MEH�w��POR�NxWMbfhHJ�<r%xJMEH OR����M�Q¤Qyf�HW�/Z�K Og^hwNMEKyf�HJ�jMbH�wyKyf�M�Q
fhH/wyx[f�QUQywyKy]J�Ewy][KNM�T�G*H	OP^�wNMEKyHYOPwyfh��M8wNZ~wyxJM8^hfhH���M�I<^hf_Qyw�r�ZR][^�I´�\M5O 3�i)3�wª¡�XoM2QywyKy]J�Ewy][KNM�T
S6x[f�Q�r�ZR][^�I ��M�MEX<f�H[��ZRKy�BOgwyf�ZRH¨OP�\Z�][w�M�O��¤x¯��ZR^�]d�1H<wNZ4��MEwyxJMEK*�[][w�aoQyfhHJ��MUwyxJM��¦O17Lf���][�
Ob��Ogfh^¥OP�[^�MCQyXkO���M���ZRK�M�O��¤x¯��ZR^�]d�1H<xYORQ%wNZ �oMUXdKNM�IdMbwNMEKy� fhHJM�Ioakfhw�r�ZR][^�IpKNM�£4][fhKNMC��KNM�£4]JMEH�w
�í��OgKy�YOR�4M ��ZR^�^�M��Ewyf_ZRHJQ7�LwNZ ��MEw�Kyf�I;Z��$� xJZR^_M�Q7� � �[^h^�° f�HWQ>wyxYOPw�r�MEKNM8IqKNZRX[X\M�I´OPw�O2Qy][�JQNM�£4]JMEH�w
KNZRw�OPwyf_ZRH ��aWZRK>r�M�r�ZR][^_I;£4][f�� ��^�¡¦Ky][H<Z�][w*Z���QyXYOR��M�T
S�xWM>HJM�M�I�wNZÂX[KNZqIq]J��M�OgHJI ]dXoIJOPwNM%wyxJM���ZR^�]d�1H���¡���Z�^h][� H�fhH[��Z�Ky�BOPwyf_ZRHBZRH��[^�^h°�fhHJQ�f�Q

wyxWM´��OP]JQNM�ZR���\Z�wywy^�MEHJM�� �qQ�f�H
��S>cy�+6CT�u�MB��OgH�r%f�wyHJM�QNQ�wyx[f�Q2�L¡���Z�� XYOPKyf�HW�<HL]d�~MEKyf���Og^
KNM�Qy]d^�wNQ¨��Z�K¨��S%c¤� 6 OPHJI@KNS%c¤� 6Ca�O�Qj��Z�K$KNS%c¤� 6 ZRH[^h¡tKNZ�r>°ªZ�Kyf�MEHLwNM�I³QywyKy]J�Ewy][KNM�Q�OgKNM
HWM���M�QNQ�OPKy¡ ��QNM�M8V.OgXYORI[ZRXoZR][^�Z�Q6Mbw*Og^�T ��Ñ Ð4Ð Ñ ��adiqM��Ewyf_ZRH � ��T

5 M���OPKNIqf�HW�5wyxWMCOgXdX[^�f���Ogwyf�ZRH´ZR�­wyxJM�QNMUfhHJ��Z�� X[^�MEwNM���O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHJQ*O�Q6X[KNM���ZRHJIqfhwyf�Z�HJMEKNQ�a
r�M¨�[Kyf�M98[¡�HJZRwNM$wyxkOgw<��ZRKpHJZRH[°±Q�¡L� ��MEwyKyf_�%��Ky¡�^�Z��©Qy]d�JQyXYOR��M/��MbwyxWZqI[Q ����Z�K<M�7JOP� X[^�M4a
� = 5 4�iYa(��fh°�3%�UiqS�G�� ��r�M¢OgXdX[^�¡�wyxWMtX[KNM���Z�HJILf�wyf�Z�HWMbK�� ) � ����� � ����� T 5 f_�Rx�wy°
XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRH[fhHJ�U��ZRK�wyxJM�QNM9�~MEwyxJZqIdQ+wyxWMbH�MEm\M��Ewyfh��ME^h¡5��Z�HWQyf_Q�wNQ�ZR�JwyxJM%QNZ�^h][wyf�Z�H ZR�YQy¡qQywNME��Q
ZR� wyxJM¨��Z�Ky� � 9 ) � T G�Q$� ����� f_Q/O���OPfh^¥OP�[^�MvORQ/O
QNMEKyf_M�Q<ZR�������¨KNZRw�Ogwyf�Z�HWQjOPHJI�f�QZRKywyxJZ4��ZRHYOP^���¡
��ZRHJQywyKy]W�bwyf�ZRH�a�wyxWM�Q¤M´��OPH
�oM<OgXdX[^�f�M�I
Qy]J����M�QNQyfh��ME^�¡�ZRHvwyxWM´�4M��bwNZRK � wNZ��ZR� X[][wNM%wyxJM>�BOPwyKyf 7L° ��M��EwNZ�K�X[KNZqIL]J�Ew �	�

������� T�S6xJM�KNM�Qy][^hwyfhHJ�8�4M��EwNZRK�wyxJMEHpO��EwNQ�O�Q�O Kyf_�Rx�wy°xkOgHJI<Qyf�I[MUwNZBO�wyKyf�OgHW��][^�OPK�QNZR^��4MUfhHL�4Z�^h��f�HW�!� ����� T6®JZRK 3%��, 5 adwyxWMU��MbwyxWZqI´r�M ]JQNM�Ip��ZRKKNM��Ew�OPHJ��]d^¥OPK8Qy¡qQywNME��Q�aowyxJM X[KNM���Z�HJILf�wyf�Z�HWMbKUf�Q��
	 )/� �
�����
� ����� T ��MEHJ��M�aoX[KNM���Z�HJILf�wyf�Z�Hdf�HJ�wyxWM 3%��, 5 fhwNMbK�OPwyf�Z�H
fhH���ZR^��4M�Q wªr�Z	Q�]J����M�QNQ�f��4MBwyKyf�OgHJ�R][^�OgK QNZR^��4M�Q�T
S6xJMBwNZRw�OP^>H�][�C�\MEK

ZR��8JZ�OPwyf�HJ�R°�X\ZRf�H�w�Z�X\MEK�Ogwyf�ZRHJQ�KNM�£4][f�KNM�I�wNZv�EKNM�OPwNM´wyxWM<Kyf_�Rx�wy°�xYOPHJI�Q�f_I[M/ZR�UwyxJM/Qy¡qQywNME�
� ����� 9 ) � �

����� � f�Q������ � � �2�C][^hwyfhX[^�f���Ogwyf�ZRHJQ
��Ñ ORI[Iqfhwyf_ZRHJQ��PQy][�[wyK�OR�Ewyf_ZRHJQ ��T+G�wyKyf¥OPHJ�R][^¥OPK
Q¤Z�^h��M6f�H���ZR^h�LfhHJ��MbfhwyxJMEK�� ����� Z�K.f�wNQ.wyK�OPHJQyX\Z�Q¤M4agKNM�£4][fhKNM�Q ( 9 ��� ����� � : (B��][^�wyfhX[^hf_��OPwyf_ZRHJQ�OPHJI

>



ORI[Iqfhwyf�Z�HJQ*O�Q�r�ME^h^­O�Q (/ILf���f�Qyf_ZRHJQ�T�S�x[f�Q�f�Q�wyxJM*wNZRw�Og^­OP�~ZR][H�w�ZR�­M�7LwyK�O�r�ZRK���KNM�£4][fhKNM�Ip��ZRK
XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRH[fhHJ� X\MbK%f�wNMEK�OPwyf_ZRH�T
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���N� � � ���* �(���"� ��� �	� ��
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c H�wyx[f�Q1�¤xYOPX[wNMEK�a.r�MBQyxkOg^h^�X[KNM�QNMEH�w1O<QNMEKyf�M�Q2ZR�>H�][��MEKyf_��OP^�KNM�Q�][^�wNQ���ZRKC�BOgwyKyf���M�Q1OPKyf_Q�f�HJ�
��KNZR��O���OPKyf_MEwª¡¯ZR�+OPX[X[^hf_��OPwyf_ZRHJQ�T9S�xWMU�BOgwyKyf���M�Q�OPKNMCOg^h^�O���OPf�^�OP�[^_M f�H;wyxJMUX[]d�[^�f��CIdZ��BOPf�H�a
MEfhwyxJMEK f�H�wyxJM = OgwyKyf 7 = OgK��4Mbw � = OgwyKyf 7 = OgK��4MEw¦Ñ Ð4Ð�Ð �UIJOPw�Og�kO�QNM�ZRKCfhH�wyxJMp��ZR^�^�M��Ewyf_ZRHvZR�
Q�XYOgKNQ¤MB�BOgwyKyf���M�Q~OPw2wyxJM¯¬%H[fh��MEKNQyfhwª¡vZR� ®�^_ZRKyf�IJO ��lUO���f�Q~Ñ Ð4Ð�Ð ��T¨c�H
wyxWM�Q¤MpM�7LXoMEKyfh�~MEH�wNQ�a
r�M xYO��4M�]WQNM�I�wyxWM©cy�+6 ��MEwyxJZqI[Q
O�Q¨X[KNM���Z�HWIqf�wyf�ZRHJMEKNQ���Z�K�MEf�wyxJMEK�� = 5 4�i Z�K���fh°
3%�UiqS�G��*TPu3M���ZR�1XkOgKNM�wyxJM6XoMEKy��ZRKy�BOgHJ��M�ZR�[wyxJM�QNM9�~MEwyxJZqIdQ�r%f�wyxBO*��OPKyf_MEwª¡5ZR�Yce«­¬�wª¡LX\M
XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ�T%S6xJM�QNM8ce«­¬���OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�HJQ6r�MEKNM5OP^�^­ZR�[w�OPf�HJM�I¦]JQyfhHJ�Bi[O4O�I � Q�i�XYOPKNQ���f�w�Ñ
XkO�� ��O��4M ��i[O4O�I F > > �&��aROP^_QNZ%r>KyfhwywNMEH f�H2®JZRKywyK�OgH � ��aRQNZ*wyxJMEKNM�f_Q���Z�� XYOPwyf��df�^hf�wª¡5ZR�[X[KNZ4�RK�Og��Q
]WQNM�I¯OPHJIBwyfh� f�HW��Q�T+G*^�^ÆwyxJMÂM�7LX\MEKyf���MEH�wNQ>r�MEKNMUKy][H<ZRHjO i�][H/¬%^�wyK�O�Ï�r�ZRK��qQyw�Ogwyf�ZRH�T
S�xWMpfhHJ��Z�� X[^�MEwNM ��� wª¡�XoM;X[KNM���Z�HWIqf�wyf�ZRHJMEKNQ r�MpwNM�QywNM�I�OPKNMBwyxJM¦��Z�^h^�Z�r>fhHJ���;c�«�¬ � Ð �

OPHJI¦��ZqIqf �WM�I;ce«­¬ � Ð ��adwªr�Z�Qyfh�1Xd^_M�HJZRH[XYOPK�OP�~MEwyKyf��U��OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�H¦wNM��¤x[H[f�£4]JM�Q>wyxYOPw>r�ZRK��
r%f�wyx�wyxWM�QyXkOgKNQyfhwª¡5XYOPwywNMEKyH�Z�� ��ZRH[^h¡�a�c�«�¬>w�a�r>x[f��Nx�]WQNM�Q6O�wyx[KNM�QyxJZR^_I IqKNZRX[X[fhHJ�UKy][^�M%r>fhwyx
HWZ´QyXkOgKNQyfhwª¡¯XkOgwywNMEKyH	QNMEwNQCOPHJI/ce«­¬%wyX�aor>x[f��Nx¨f_Q�wyxWM1QÞOg��M O�Q8ce«­¬%wU�[][wCOP^h^_Z�r*QU��Z�^h][� H
Xdf��4Z�wyfhHJ�[T 4�7LwNMbHWQyf��4M5IdM�Q¤�bKyfhX[wyf�Z�H/ZR�+wyxWM�Q¤M8��MEwyxJZqI[Q���OgH;�oMÂ��Z�]dHJI;f�H	i[O4ORI � F >"> � �>OPHJI
idO�ORI�� F >">4Î ��T
i�fhHJ��M ce«­¬ ��MbwyxWZqI[Q �4MEHJMEK�OgwNM��4MbKy¡ XoZ�r�MEKy��][^�X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ ��ZRK �BOPwyKyf_��M�Q

X\Z4QNQNM�QNQyfhHJ�
QywyKy]J�Ewy][KNM�^hf �4M��YOgHWI[M�IqHJM�QNQ<Z�K/Iqf�OR��ZRHYOP^8I[Z�� fhHYOPHJ��M4a2ORQ<��OgH¢Zq���E][K;r>fhwyx
�BOPwyKyf_��M�QpOPKyf_Q�f�HJ�j��KNZ�� wyxJM<Iqf�QN�EKNMEwyf_��OPwyf_ZRH�ZR� XkOgKywyf�Og^�IqfhmoMEKNMEH�wyf¥OP^�M�£4]YOPwyf�Z�HJQ�a6r�MpxYOb��M
��ZRHJ��MEHLwyK�OPwNM�I
Z�H���ZRKNM´�4MEHJMEK�Og^�M�7WOg� X[^�M�Q r>xJZ4QNMBQ�XYOgKNQ�f�wª¡3XkOgwywNMEKyH�ZRK1Iqf�QywyKyfh�[][wyf�Z�H�ZR�
��OP^h]JM�Q>� f���x�w���OP]JQNMUIqf�	��E][^�wyf�M�Q>��ZRK>ce«­¬���MEwyxJZqI[Q�T
®JZRKC�\ZRwyx3fhwNMEK�Ogwyfh��M���MEwyxJZqI[Q�a�wyxJM�X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEK5f�Q5OP^hr>O�¡qQ1OPX[X[^hf_M�I¨Z�H�wyxJM�Kyf���x�w�T

G���OgfhH�aL��ZRK>�\Z�wyx¦�~MEwyxJZqIdQ�aLwyxJM8QywNZRX[X[fhHJ���EKyf�wNMEKyf�Z�H;��ZRK�wyxJMUfhwNMEK�Ogwyf�Z�H;r>ORQ
� � . :'�,+ � � 
 � � ` # � � .�:-�,+ �
� 
 � � ` � FPÐ���� �

r%f�wyxjwyxJM2HL]d^�^.��M��EwNZ�KCORQ�wyxJM2fhH[f�wyf�OP^9�R]JM�QNQ�TÂS�xWM5Kyf��RxLwy° xYOPHJI/Qyf�I[MC�4M��bwNZRK�aor>O�Q�w�O ��MEH$wNZ
�\MCO�K�OPHJI[ZR� ��M��EwNZ�K�T
u3M2QyxJZR][^�I �[HYOP^h^�¡/��MEH�wyf_ZRH$wyxYOPw�a�M�Q�XoM��Ef¥OP^h^�¡<��ZRK8c�«­¬%wyX$r%xJMEKNM���Z�^h][� H$X[fh��ZRwyf�HW�pf�Q

OP^h^_Z�r�M�IoaJwyxJMC�¤xJZRf_��MCZR�.wyxJM8X[fh��ZRwyfhHJ�BXYOPK�OP�~MEwNMEK	�
<r>O�Q Ð T ÐdF T>S�x[f�Q*f_Q*wyxJM�I[ME��Og][^hw*��Og^h]JM
fhH¯i�XYOgKNQ �Lfhw�ÑqT�i�fhHJ��M*wyxJMUc�«�¬>wyX¦Ky][^�M���Z�K�X[fh��ZRwyfhHJ�2�oMEwªr�M�MEHp��ZR^�]d�1HWQ*�+OPHJI!�~Ogw�Q�wNMbX ��f�Q
�Q�� � � � � �
 � �Q�� ��� �áadwyx[f�Q%��Og^h]JM8ZR�e�
¦��MPOPHJQ6wyxYOgw%r�M8I[Z2HJZRw>X[fh��ZRw�ZR��wNMEH�T

,*Z�wNM�OP^_Q¤ZpwyxYOPw�a��\M���OP]JQNM ZR��wyxJM r>O�¡/r�M���ZqI[M�I$��fh°�3%�UiqS�G��©f�H�wyxJM�M�7LXoMEKyfh�~MEH�wNQ�a
M�OR�Nx
fhwNMEK�Ogwyf�Z�H���ZRHJQyf�QywNQ�f�H
��OR�Ew1ZR��wªr�Z$�BOPwyKyf 7L° ��M��EwNZ�K�X[KNZqIL]J�EwNQ�a�wyxkOgw f�Q�a�wyxWM0��Ky¡�^�Z��
Q�XYO���M f�QCwªr>f���MpOP]J����MEH�wNM�I$X\MbK���fh°�3>� iqS�G �tfhwNMEK�Ogwyf�ZRH�T<®WZ�K�� = 5 4�iYa�M�OR�Nx�f�wNMEK�OPwyf_ZRH
��ZRKyKNM�QyXoZRHJI[Q6wNZBOg]W����MEH�wyf�HJ� ZR][K5��Ky¡�^�Z��pQyXkO���M���¡pZRHJM�T

F�Ð



®JZRKC� = 5 46ikaWr�M1OP^hr>O�¡qQ �¤xJZqZ4QNMCO�KNM�Qyw�OPKyw*��Og^h]JM Z���Ï Ð T ��MEHJ��M�aWr%xJMEH/r�M5Q�Ob¡pwyxYOPw
� = 5 4�i�xkO�Q���ZRH���MEKN��M�IpOPw�fhwNMEK�Ogwyf�Z�H F Ñ �qa4r�M���M�OgHBwyxkOgw�fhw�xYORQ�KNM�Qyw�OPKywNM�IBwªr>f���MUOPHJI´OPw
wyxWMCÑ � O�� fhwNMEK�Ogwyf�Z�H<Og��wNMEK%wyxJM8QNM���Z�HWIBKNM�Qyw�OPKyw>r�MCOR�Nx[f�ME��MU��ZRHL�4MEKN��MEHJ��M�T

���±� � 
%'�	 �
� � �!�����
 ��� � �
c H/wyx[f�Q�QNM��bwyf�ZRH�aWr�M8r%f�^h^­^hf_Q�w�KNM�Qy][^hwNQ*��Z�KUO2��OPKyf_MEwª¡¯ZR�+�BOPwyKyf_��M�Q�T%S6xJM�QNM5OPKNM5OR�Ewy]YOg^h^h¡BwyxJM
�\M�Qyw KNM�Qy][^hwNQ f�H
wNMEKy��QBZR� M�7dM��b]dwyf_ZRH
wyf���M;r�M;��ZR][^�I
Z��dw�OgfhH���Z�K�M�O��¤x
��MbwyxWZqI���Z�K2wyxJM
wyxdKNM�Q�xJZ�^�IBXkOgK�OP��MbwNMEK���OP^h]JM�Q���HJZRKy�¦OP^h^�¡�X\Z�r�MEKNQ�ZR� FPÐ �.wyxYOPw�r�M*wNM�Q�wNM�I~��Z�K�M�OR�Nx;Qy¡qQywNME�<T
S6xJM;w±r�Zjw�Og�d^_M�Q fhH
wyx[f_Q~QNM��bwyf�ZRHv^hf�Qyw�wyxJM<OgwywyKyfh�[][wNM�QpOPHJI�X\MbKy��ZRKy�BOgHW��M;ZR� ��S>cy�+6 ��ZRK
²e]WQywp��c¤� 6�r>xWMbH�HJZ1�[^h^�° f�H r>O�Q~HJM���M�QNQÞOgKy¡ ��a*ZRKBKNS>cy�+6§KNM�Q�XoM��Ewyf��4ME^�¡�aUOR��OgfhHJQyw�ce«­¬%wyX
��ZRK<c�«­¬ � Ð � ��aÂc�«­¬%wyX@OPX[XYOPKNMEHLwy^h¡��\MEf�HW��wyxJM$��Z4Qyw´X\Z�r�MEKy��][^5OPHJI�KNZR�[]JQyw;Z��2wyxJM	ce«­¬
XdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ%r�MUxYORI´OPw�ZR][K>Iqf�QyX\Z�Q�OP^�T

4�O��¤xCw�OP�[^�M�QyxJZR][^_IÂ�oM�KNM�ORICORQ­��ZR^�^�Z�r�Q �P��Z�K­M�OR�NxC�BOPwyKyf 7\aRr�M�xkO���M�wªr�Z�KNZ�r�Q�Z��[KNM�Qy]d^�wNQ�a
wyxWM �[KNQyw*QyxJZ�r*Q>OgwywyKyfh�[][wNM�Q*Z���wyxJM8��S>cy�+6���ZRK>KNS%c¤� 6���X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEK�akOgHWIBwyxJMUQNM���ZRHJI
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w�O ��M�Q%wNZ���MEHJMEK�OPwNM�wyxJMUX[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEK�T�S6xJMU��OP^�]WM ��Q ��ZR� �p��ZRK�r%x[f_�¤x<wyxJMUwNZRw�Og^ÆQNZR^�]dwyf_ZRH
wyfh��MCf�Q*^_Z�r�M�Q�wÂOPKNM8M�7WO��Ewy^h¡´wyxJZ4QNMU��ZRK*r>x[f��Nx$O �YOP^�OgHJ��MU�\MEw±r�M�MEH<wyxJM�QNM8wªr�ZBM�7LwyKNME�~M�Q�f�Q
OR�Nxdf_ME��M�I ��wyxJM�X[KNM���Z�HWIqf�wyf�ZRHJMEK>f�Q�KNME^¥OPwyf��4ME^�¡p�¤xJM�OgX¦wNZ5��ZR� X[][wNM8OPHJIBfhw�xYORQ>OÂ��OgfhKy^�¡B�4ZqZqI
��ZRH���MEKN��MEHJ��MU�\MExYO���f�Z�][K�T
Ç�� ��� À�»�¶ ��¶qÍ­»�¶dÍ�Ç�¶2¹YÍ�É�Ë�Í��[¶�»�É�Ë�¼EÈ1É�¶qÍ!�dÈ ��½9u3M�xkO���M�Og^hKNM�O�IL¡5X\Z�fhH�wNM�I�Z�][w�ZR][K

ZR�JQNMEKy��OPwyf_ZRH$wyxYOPw�wyxJM ��Z�� X[][w�OPwyf�Z�H$ZR����S%c¤� 6 f_Q�xJM�O���fh^�¡/I[MEX\MEHJI[MEH�w8Z�H/wyxJM2^�MEHJ��wyx$ZR�
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wyxWM5^hfhH���M�I/^hf_Q�wÂQ�wyKy]J�Ewy][KNM2r>x[f��Nx$xWZ�^�I[QU��Z�^h][� H[° r>f�QNM8fhH[��ZRKy�¦OPwyf�Z�H$ZRH/wyxJM �[^�^h°�fhHJQ�fhH/wyxJM
^�Z�r�MEK>wyKyf�OPHJ��]d^¥OPK>XYOPKyw�ZR�­wyxJM �¦OPwyKyf 7oT
u3M*fh^�^h]JQywyK�OPwNM*wyx[f�Q>ZR�JQNMEKy��Ogwyf�ZRHBr>fhwyxpwyxJMUM�7WOP�1Xd^_M*X[KNM�QNMEH�wNM�IBfhH´®­f��R][KNM��WTíÑ ��Xd^_ZRwywNM�I

ZRH�O 
 � 	 : 
 � 	 Q¤�POP^�M���T S�xJM
�¤xJZ�Q¤MbH³�BOgwyKyf 7 � 
"� 	 � ��Ñ �<f_Q¨Qy�BOg^h^�a �[]dw3M�7Lx[f��df�wNQ�wyx[f�Q
��]dHJIJOP�~MEH�w�OP^­Iqf_QÞO�Iq��OPH�w�O��4MUZR�­wyxJMU^hf�H ��M�I;^�f�Qyw�T
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pCGNR its. 

®�f_�R][KNMCÑ �	4.��ZR^h][wyf_ZRH´ZR�­X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEK���][HJIWOg��MEH�w�Og^ÆIJOPw�OCQ�f_��M�Q�OPHJI 3%��, 5 fhwNMEK�Ogwyf�ZRHJQ
Z���MEK �Ya�
 � 	 : 
 � 	¯Q¤�POP^�M4T�S�M�Qyw�X[KNZR�[^�ME� f_Q 
�� 	 � ��ÑqT

,*Z�wNMÂwyxYOPw�ak��ZRK �;^�M�Q¤Q�wyxkOgH F�Ð � Ò akwyxJM�^_MEHJ�Rwyx/Z��.wyxJMÂ^�fhH���M�I/^hf�QywÂOPHJI;wyxJM�H�][�C�\MEKÂZR�
KNZRw�OPwyf_ZRHJQ8X\MEKy��Z�Ky��M�I$fhHJ�EKNM�O�Q¤M~OPw5O~x[f���xJMEK8K�OPwNM wyxYOPH	wyxJM1HL]d�C�\MbK2Z���HWZ�HJ��MEKNZ4QUf�H¨wyxJM
fhHJ��ZR�1Xd^_MEwNMUwyKyf�OgHW��][^�OPK>��OR�bwNZRK�T�S6x[f�Q>fhHJ�EKNM�O�QNM�I~K�OgwNMUf�Q%KNM 8WM��EwNM�I¦f�H;wyxJMUwyfh��M8fhw>w�O ��M�Q>wNZ
��ZR� X[][wNM*wyxJM%f�HJ��ZR� X[^_MEwNM%��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH�T �*Z�r�ME��MEK�a�wyxJM%]JQNME��][^hHJM�QNQ�Z��kwyx[f�Q�M�7qwyK�O2OP�~ZR][H�w
ZR��r�Z�K��;r>xWMbH<X[KNZqIL]J�Ef�HJ�~wyxJM�f�HJ��ZR� X[^_MEwNM���O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH;f_Q�HJZRw�Mb��f�I[MEH�wUf�H/wyxJM�H�][�C�\MEK
ZR��fhwNMEK�Ogwyf�ZRHJQ�wyxYOPw>X 3>��, 5 HJM�M�I[Q���ZRK���ZRH���MEKN��MEHJ��M �.wyxWMb¡ ��M�MEXjIdM��EKNM�ORQyf�HW�~OPw�wyxJMÂQ�Og��M
K�OPwNM�T �*MbHW��M�aP��ZRK �8^�M�QNQÆwyxYOPH F�Ð � Ò f�H�wyx[f�Q�M�7WOg� X[^�M�aR��S%c¤� 6�X\MbKy��ZRKy��QÆ�BOgH�¡U][HdHJM���M�QNQÞOgKy¡
KNZRw�OPwyf_ZRHJQ�aLfhHpwyxJMUQNMEHJQ¤M�wyxYOgw6wyxJME¡pI[Z�HJZ�w6xYO���M8O2��ZR�1X\MEHJQ�OPwyf�HW�Cfh� XYO��Ew>ZRHBwyxJMÂ£�]kOg^hf�wª¡
ZR��wyxWMUKNM�Qy][^hwyf�HJ�2X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEK�T
S�xdf_Q f�QBO/��f��bf�ZR]JQ��Ef�KN�E^�M4a%ORQ wyxJM¦�~ZRKNM<Qy]J�¤x
][H[HJM���M�QNQ�OPKy¡3KNZRw�Ogwyf�ZRHJQ2r�M´xkO���M�a9wyxJM

^�ZRHJ��MEK*wyxJM�^�fhH���M�I<^hf_Q�w �\M���Z���M�Q�aWQNZ�HWZ�w�Z�Hd^�¡<I[ZqM�Q>fhwUM�Ogw*][X<KNM�QNZ�]dKN��M�Q*�[][w�fhw��oM���Z���M�Q
�4MEKy¡	wyfh�~M~��ZRHJQy]d�1fhHJ�;wNZ<][X\IJOPwNM4T = Z�KNM ][HdHJM���M�QNQÞOgKy¡ �d^�^h°�fhH	r%f�^h^>OgXdXoM�OPK8XYOPKywyf_�E][^�OgKy^h¡
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fhH�wyxJM�^�Z�r�MEK5wyKyf�OPHJ��]d^¥OPKCXYOPKyw5ZR�>wyxWM��BOgwyKyf 7\a.r>xdf_�¤xvfhH�wy][KyH
��MEHJMEK�OP^�^h¡$^�MPORI[Q�wNZ<��Z�KNM
KNZRw�OPwyf_ZRHJQ��\MEf�HW� XoMEKy��ZRKy�~M�I~wNZ���MEw�Kyf�I´ZR�­wyx[f�Q �[^�^h°�fhH�T
S�xWMUHJM���M�Q¤Qyf�wª¡pZR� �4M�MEX[fhHJ� wyxJM�Qyf���MÂZ��­wyxWM8^hf�H��4M�I´^hf�Qyw�QyxWZ�Kyw�Og^�QNZ�²e]JQywyf��JM�Q�ZR][K*�NxJZRf_��M

ZR�­Og^hr>O�¡qQ&��M�MEX[fhHJ�5OP^h^YMEH�wyKyf_M�Q�fhH�wyxJM�Z�Kyf��Rf�HYOP^JQyXkOgKNQyfhwª¡5XYOPwywNMEKyH ��
 Z��\wyxJM*�BOPwyKyf 7 �CT�u3M
OPfh� wNZ2X[KNZqIq]J��M8£4]YOP^�fhw�OPwyf��4Mb^h¡´�4ZqZqI�X[KNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEKNQ�r%f�wyx/ZRH[^�¡pO2^hfhwywy^_M8ZR�­wyx[f�Q*Iqf 	��E][^hw
wNZBOR����Z�� ��ZqIJOPwNM �d^�^h°�fhH¯ZRHpwNZRX<Z��­wyxWMUHJZRHJ��MbKNZ4Q�fhHpwyxWM8QyXYOPKNQyfhw±¡BXkOgwywNMEKyH�T
� ��ºg¶�¼ �­¹YÉ�»�¼EÈ�ºgÊqÈ�¶ �[·�»�¶&��¶qÍ­»�¶qÍ­Ç4¶
¹YÍ �$ÊWË�Í�»+Ë�Ê �W¹YÍ�ÊJÉ ¶qÍkÈPº�·�½j®WZ�K�Qy¡qQywNME��Q

OPKyf�Qyf�HW�C��KNZR��^_M�ORQywy°±Q¤£�]kOgKNM�Q�X[KNZR�[^�Mb��Q�aL��Z4Qyw���Og^h^ ��wyxJMUMEH�wyKyf_M�Q>ZRHBwyxJM��BOPf�H;Iqf�O��4Z�HkOg^\OgKNM
]WQy]YOP^�^h¡¯��MEKNZ[T8S6x[f�Q��~M�OPHJQ*wyxYOPwU��Z�KUO�wyx[KNM�QyxWZ�^�I<Ky][^�MCwyxYOPw8I[MEX\MbHWI[QUZ�H<�BOPf�H$Iqf�OR��ZRHYOP^
��OP^h]JM�Q8�C]W�Nx'�[^�^h°�fhH	r%f�^h^�OgXdXoM�OPK�a.Ogw8^�M�O�Q�wU��Z�K8wyxWM��[KNQyw8KNZRw�Ogwyf�ZRH	fhHL�4Z�^h��f�HW�¯Q�]J�Nx�OpKNZ�r
r%f�wyx�OB��MEKNZBfhH[fhwyf¥OP^+�BOPf�H¨Iqf¥OR�4Z�HYOP^�MEH�wyKy¡�T2S�x[f�Q �[^h^h°�fhH$r>fh^�^.fhH$�BOgH�¡/��O�QNM�QUOR���E][��][^�OgwNM
IL][Kyf�HW�8wyxJM%��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH2X[xYORQNM�OPHJI���f�^h^JX\MEKy��Z�Ky�BOPHJ��M ��QNM�M*V+OPXYO�IdZ�X\Z�]d^_Z4Q�MEw�Og^�T ��Ñ Ð�Ð Ñ ��a
iLM��Ewyf�Z�H/ÏqT�� ��T
c w8f_QÂxJZ�r�ME��MEKCZR][K8M�7LXoMEKyf�MEHJ��M wyxYOgw�Qy]J�Nx�OBXdKNM���ZRHJIqfhwyf_ZRHJMEK8r%f�^h^9ZRH[^h¡$Qyw�OPKyw8xJME^�Xdf�HJ�

��ZRH���MEKN��MEHJ��M�ZRHJ��M>��Z4Qyw ��Z�K�fhHBQNZR�~M*��O�Q¤M�Q�aqOP^�^ ��wyxJM*�¦OPfhHpIqf�O��4Z�HkOg^JMEH�wyKyf�M�Q6Z�� � ����� xYOb��M�\M�MEH �d^�^�M�I5r%f�wyxBQ¤Z���M���OP^�]WM4T�s�]JQ�w �[^h^hf�HJ� wyxJZ�Q¤M>��MEKNZUIqf¥OR�4Z�HYOP^[MEH�wyKyf_M�Q.r>fhwyxBOgHBOPKy�[f�wyK�OPKy¡
��OP^h]JM ��fhHjZR][K>��ZqI[M�r�MÂ�NxJZqZ4QNM F �9f_Q%Qyfh�1Xd^�¡BHWZ�w*MbHWZ�]J�Rx�T
S�xdf_QÂf_Q8M�7WOR�bwy^h¡$wyxJM KNM�ORQNZRH$r>x�¡$r�M��¤xJZqZ�Q¤MCwNZ(��M�MEX	wyxWMBI[MEXoMEHJIdMbHW��M�ZRH	Iqf�OR��ZRHYOP^

MEH�wyKyf�M�Q<r%xJMEH¢I[MEwNMEKy�1fhH[fhHJ��wyxWM	HJM�7Lw<KNZ�w�OPwyf�Z�H��[][w<HJZRw;��Z�K<][X\IJOPwyf�HJ�vwyxJM$wªr�Z�KNZ�r*Q
fhH���ZR^��4M�I©fhH�wyxJM/KNZRw�Ogwyf�Z�HÆT u3M<r>OPH�wpwNZ�xYO��4M$MEHJZ�]W��x �[^�^h°�fhH�wNZ�OPwB^�M�O�Qyw¦�bKNM�OPwNM<wyxJM
X\ZRwNMbH�wyf�Og^kZ��ÆOP^�^WwyxJM>�BOPf�HBILf¥OR��ZRHYOP^_Q��\M���ZR� f�HJ��HWZ�HJ��MEKNZ5OPw�Z�HJM*Qyw�OR��M6Z�K�OPHJZ�wyxWMbK�Iq][KyfhHJ�
wyxWM5��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�ZRH¯XdxYO�Q¤M8��¡´wyxWM1Q�f�� X[^�MCM�7LXoM�Iqf�MEH�w8Z��.KNZ�w�OPwyfhHJ�´OPH�¡¯Qy]W�Nx �[^h^�° f�H	OR��OgfhHJQyw
O ��MEKNZ2�BOgfhH¯ILf¥OR��ZRHYOP^oMEH�wyKy¡�T

6*H2wyxJM>ZRwyxJMEK.xYOgHWIoa4Qy]J�¤xBO�QywyK�OgwNM��R¡8^�MPORI[Q�wNZ8IqKNZRX[X[fhHJ��Ky][^�M�Q+wyxkOgw�OgKNM9HJZ�w�ORIJOgXdwyf��4M4a
�d][w+K�OPwyxJMEK��kO�QNM�I2Z�H O%Kyf_�Rf_I�wyx[KNM�QyxJZR^�IC��OP^�]WM>I[MEwNMEKy� f�HJM�I2��¡8wyxJM�fhH[fhwyf¥OP^q�BOgwyKyf 7�OPHJI�]JQNMEK
fhH[X[]dw�T�c�wUr�ZR][^�I<�oMÂf�H�wNMEKNM�Qywyf�HW�pwNZ¦QNM�M8r>xWMbwyxWMbK8ZRwyxJMEKU�NxJZRf���M�Q*��ZRK�wyxJM IqKNZRX[X[fhHJ�~Ky][^_M�Q�a
��]d^�^h¡$O�IJOPX[wyfh��M2�[][w8Q�wyf�^h^�fhHJI[MEX\MbHWI[MEHLw8ZR��wyxJM2��Og^h]JM2Z����BOPf�H	ILf¥OR��ZRHYOP^­MEHLwyKyf�M�Q�aoX[KNZqIq]J��M
�\MEwywNMEK�KNM�Qy][^hwNQ�T
G ��ZRKNM@Qy¡qQywNME�BOPwyf_�³OgX[XdKNZLOR�Nxñr�Z�]d^_Iñ�\M¢wNZ�wyKy¡ OgHWI§� fhH[fh�1f���M¢wyxJM H�][�C�\MEK

ZR�;KNZ�w�OPwyf_ZRHJQ¨Iq][KyfhHJ�twyxJM�KNM�IL]J�Ewyf_ZRH X[KNZq��M�Q¤Q	fhwNQNME^���T G*^���ZRKyfhwyx[��Q3Qy]W�Nx O�QjwyxJZ4QNM
fhH
l*]dm � F > �
� ��a��*fh^�^�M�QyX[f�M¢OgHJI 6*^�M�Q���¡ � F > >4Ï �
OPHJI 5 ZR�oME¡ OPHJI�i�][^�Q���¡ � F >"> �&����OPH
Q¤Z���MEwyf���M�QpOR�Nx[f�ME��M/O$Q�f_�RH[f��J��OgH�w�KNM�Iq]J�Ewyf�Z�H�fhH�KNZRw�Ogwyf�ZRHJQ ��¡
KNM�ZRKNI[MEKyfhHJ�	KNZ�r�Q�Iq][KyfhHJ�
wyxWMU��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHBX[KNZq��M�QNQ�T�S6xJME¡´OPKNM�wyxJMEKNMb��ZRKNM�r�ZRKywyx´��Z�HWQyf_IdMbKyfhHJ�[ad��fh��MEHpwyxWMCOgXdXYOgKNMEH�w
Q¤MbHWQyf�wyfh��f�wª¡BZR�owyxWM�cy�+6���MEwyxJZqI[Q�wNZÂwyxJM�Z�KNI[MEK�fhHBr>x[f��Nx~KNZ�w�OPwyf_ZRHJQ�OPKNM OPX[X[^hf_M�I ����ZR^�]d�1Hd°
r%f_Q¤MUKNM�Iq]J�Ewyf_ZRH;f�H<��S>cy�+6��4MbKNQ�]JQ>KNZ�r>°�r%f_Q¤M�KNM�IL]J�Ewyf_ZRH´��ZRK�KNS%c¤�+6���T

� ��� #$�*��D/�+!�� #/�>=

u�M;xYO���M;fh� X[^_ME��MEH�wNM�I�OPHJI
wNM�QywNM�I�O¨QNMEKyf_M�Q�ZR�Uf�HJ��ZR� X[^_MEwNM<ZRKywyxJZ��4ZRHYOg^%��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRH
��MEwyxJZqI[Q ��Z�KC�4MEHJMEK�Og^�HJZRHJQyfhHJ��]d^¥OPKCOgHWI/][HJQy¡�� ��MEwyKyf_� �BOPwyKyf_��M�QCORQUr�ME^�^�ORQ�KNM��Ew�OPHJ�R][^¥OPK
Z���MEKNI[MEwNMEKy�1fhHJM�I Qy¡qQywNME��Q�T S6xJM�QNMt��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�Z�HWQ"OPKNM¢ZR�[w�OgfhHJM�Iñ��KNZ�� wyxJM �>f��4MbHWQ
ZRKywyxJZ4��ZRHYOP^�f���Ogwyf�ZRH X[KNZq��M�QNQt��¡ IqKNZRX[X[fhHJ� �[^h^�° f�H O�����ZRKNIqf�HW� wNZ�MEf�wyxWMbK XoZ4Qyfhwyf_ZRH ZRK
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�BOR��Hdf�wy]JIdM�OPHJIC��¡�^�fh� f�wyfhHJ��wyxJM6HL]d�C�\MbK�ZR�YMEH�wyKyf_M�Q�O�����Z�KNILf�HJ��wNZ8Ob��Ogfh^¥OP�[^�M�QywNZRK�O��4M�T�S�xJM
XdKNZq��M�QNQ�ZR�ÆKNM�Iq]J�EfhHJ�CwyxWM�fhH[fhwyf¥OP^\�BOgwyKyf 71wNZC][XdXoMEK�wyKyf�OgHW��][^�OPK���Z�Ky� ]JQyfhHJ�2OCQy]W����M�QNQyf�ZRH~ZR�
�>f��4MbHWQ>KNZRw�Ogwyf�ZRHJQ�r>ORQ�fh� X[^_ME��MEH�wNM�I;fhH´�\ZRwyx¯��ZR^�][� H[° r>f�QNMUOgHWIpKNZ�r%°�r%f_QNM���ORQyx[f�ZRH�T
u3M.xYOb��M�X\MbKy��ZRKy��M�I8M�7qwNMEHJQ�f��4M���ZR� XYOPKyf_QNZRHJQ\��ZRKÆ�oZRwyx5Q¤£�]kOgKNM�OPHJIUKNM��Ew�OgHJ�R][^�OgK ��^�M�O�Q�wy°

Q¤£�]kOgKNM�Q �ÂQy¡qQywNME�~Q���ZRKCwyxJM�QNM ��MEwyxJZqI[Q�T¯S�xWM�Q¤M�wNM�QywCKNM�Qy][^hwNQ2QyxJZ�r³wyxYOPw�a.��ZRKCwyxJMBQ¤£�]kOgKNM
Q�¡dQ�wNMb�ñ��O�QNM�akO��[HWMb° wy][HJM�I<c�«�¬�X[KNM���Z�HJILf�wyf�Z�HWMbK*r>fh^h^+Og^h��Z�Q�w�Og^hr>O�¡qQ*Z�][wyX\MEKy��Z�Ky��OgH�¡pZR�
ZR][K�cy�+6���MEwyxJZqI[Q�T�S�x[f�QÆf�Q­Iq]JM�wNZ%wyxJM���OR�bwÆwyxkOgw ���3��O��EwNZRKyf_��OPwyf_ZRHJQ­OPKNM+HWZ�w­ZRH[^h¡8�NxJM�OPXoMEK
wNZj��ZR� X[][wNM~f�H
wNMEKy��Q Z�� 8JZLOPwyfhHJ��° XoZRfhHLw2Z�X\MEK�Ogwyf�ZRHJQC�d][w�a���ZRKNMpQyf��RH[f �W�POPH�wy^�¡¨XoMEKyxYOPXJQ�a
wyxWMBQyXYOPKNQNM�IJOPw�O;QywyKy]J�Ewy][KNM�QCKNM�£4][fhKNM�I	��ZRK1OPH3ce«­¬³��OR�bwNZRKyf��POPwyf�Z�H3OPKNM�^�M�QNQ8��Z�� X[^�M�7�OPHJI
M�7LX\MbHWQyf��4MUwNZ ]JQNM8OPHJI¦][X\IJOgwNM�wyxkOgH$�*fh��MEHJQ%f�HJ��ZR� X[^_MEwNM ���tZRHJM�Q�T
®JZRK�wyxJM�^�M�O�Qywy°ªQN£4]YOPKNM�Q���ORQNM�aqOP^�wyxWZ�]J�RxBr�M�Iqf�IBHJZRw�xYO��4M8OgH�¡�IqfhKNM��bw%��ZR� XoMEwyfhwNZ�K>ORQ�fhH

wyxWM�QN£4]YOPKNM>��ORQNM�aRwyxJM%KNM�Qy][^hwNQ+r�M6X[KNM�QNMEH�wNM�I\aq��ZR][X[^�M�I2r%f�wyx�ZR][K�Qy][�JQNM�£4]JMEH�w9ZR�JQNMEKy��OPwyf_ZRHJQ�a
Q�xJZ�r�wyxYOPw´cy�+6 ��OR�EwNZ�Kyf���Ogwyf�ZRHJQp��OPH©�\M/X\Z�r�MEKy��][^UX[KNM���Z�HJILf�wyf�Z�Hdf�HJ��wNZqZR^�Q�T ®WZ�K¦^_M�ORQywy°
Q¤£�]kOgKNM�Q¨X[KNZ��d^_ME��Q	wyxWMbKNM I[ZqM�Q$HJZRwvOPX[X\M�OgK$wNZ��\M�QNZR��wªr>OgKNM���ZRK3��ZR�1X\MEwyf�HW�"�4MEHJMEK�Og^
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