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DGEMM lib. 

Peak perf. 
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Peak perf. 

       DEC3000 DEC8400 HP 715 IBM 750 SGI POW SUN2050  CS2−HA        
0

100

200

300

400

500

600

Computers

M
F

lo
ps

�%IL£bg-uwO � T � ¶ |x�/OnuNWe£/O®rtOnuw�¦sbu�¡�Wea-KnO�se�¢U}fk{®o�z �¦u�sb¡,oqc�f � ²@³S|®f ¬7!�xhr$rtOnu-#$´Ã!��xs
vwuNWea-�wrVs���O$#¸®�T

SSYRK std  

SSYRK tuned

SSYRK lib. 
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Perf. of P_GEMM from PBLAS on MEIKO CS2−HA, NX version of BLACS using RISC BLAS (nb=64)

�%IL£bg-uwO � T µ ¶ zÊOnuw�¦sbu�¡�Wea-KnOJse��r-Wbu�WbP�PLOnPX¡¥Wevwu�I§�e�è¡�W{vwu�I��6r$u�s\[\g-K�v��¦u�sb¡ z­²@³S|®f�sba
H � c³z « � f$�R�(±X|

�Q�



W{v �^� oh�\| � fk´\g-�wI�a$£���·�g-Weu�O}¡¥Wevwu�ILKnOQ�@sb�%sbuN[\OQu �e�b� WeaV[ �`�b�/� TÊl@M$O�r$u�s;KnOQ����s/u¬Im�xW
�Q�b� HJM$¶ ±xY;rtOnu·f\zB|ho � se�ªrtOQWb¤1rtOnuw�¦sbu�¡�Wea-KnO�O�·�g-WePpvws �`�b� HJ�«PLsbr-�QT@��O�gV��O�v�M$O
�bOnuN�wI�s/aFsb�¢²^³%| � f±sba±v�sbrJsb�ªvwM$O�� ² ¡¥O`�w��We£/O�r-Wb����ILa$£�PLI��-u�WbuwY/Txl@M$O�vwg-a$OQ[ �wOnu�ImWeP
²^³%|Xf1g-�wOQ[1IL�qvwM$O�oqc�f � ²@³S|®fkT

Ä Æ A ê ¨ÈE�ª�ADC A�½±Å�¨ ê�ê æìª�CjF ¼ ¥ Æ ÁÈI)EGF º IÆ�ð�ñ �¸ø¦ýv�]ù�Ç�È��rý]ö�ùvø
l@M$O!²@³S|Xf�KQWea��VO!gV��O`[��wg-KnKnOQ���d�¦g-P�PLY�ILa*[\OQ�wI�£/a$ILa$£JK�s\[\OQ�®�¦s/u�vwM-O!��s/P�g\v�I�s/a�sb�¬v�M$O
P�ILa$OQWbux��Y\��vwOQ¡

� É�� � w ¬µ�-T � ®
©qM$Ona � Im�^�¦g$P�PðT
l@M$Oq³S|hzB| � z>P�IL�$uNWeu�Y�¬µ|ha-[\OnuN�wsbap´b²@WbI ´b²^Im�wKNM-se�d´bUXOn¡¥¡¥OnPð´�UXsba-£/Weu�uNW$´{Uhg � uws/¶b´

�®uwOQOna;�-Weg-¡F´H±hWb¡¥¡¥WbuwPLILa$£-´�HJK�z}OQa$a$OQYb´ « �dv�uws/g-KNM$s{��Wea-["f;s/uwOQa-��OQap´ � ~b~��5®�g-�wOQ�
�$P�s\KN¤�WePL£bsbu�I�vwM$¡���Wb��¡�g-KNM*Wb��rVs��w�wI��-P�O¥v�s±v�We¤/O!Wb[\�{Wba/vNWe£/O�sb�¬v�M$O!M$IL£bM-Onu�PLOn�bOQP¢se�
²^³%|XfkT`³S|XzB| � z�Knsba�v�WbI�a-�S��g$�-uws/g\vwILa$OQ�Bvwsx�wsbPL�bO¢�wY;��vwOQ¡��Bse�\PLI�a$O`WeuBO�·/gVW{vwILsbaV�n´`P�ILa$O`Weu
P�O`Wb��v��Ò��·�g-WbuwO`�­r$u�sb�-P�OQ¡¥�Q´\OnIL£bOQa;�ZWbP�g-OXr$u�sb�-P�OQ¡¥�Q´$WeaV[1�wI�a-£bg$PmWeu@�{WePLg$O}r$u�sb�$PLOn¡��QT«cèvqIm�
[\OQ�wI�£/a$OQ[*vws�£bIL�bO�M-I�£/M�O� !KnI�OQa-K�Y°sba��bO`K·vws/u�r$u�s\K�O`�w�wsbuN�n´ªoqc�f � �ð�-W/��O`[¯K�s/¡¥r$g\vwOQu��Q´
Wea-[F��MVWeu�OQ[1¡�OQ¡¥sbu�Y!¡�g$P�vwILr$u�s\K�OQ���wsbuN�nT

Æ�ðV¥ ¦ õkóßùvúÊ
Èû��]û³©=©³óË©w¶y·w¸±	
��OxMVWZ�bOqg-�wOQ[�r-Wbu�WbP�PLOnP$�/OnuN��ILsbaV�Êse�kvwM$OX²^³%|Xf�¡¥Ona�v�I�s/a$OQ[�ILa�f;OQK�vwILsba � T � vws�On�\r$P�s/I§v`´
I�a6W±vwuNWea-�wr-WbuwOQa/v8¡¥Wba$a$OQuQ´ªr-Wbu�WbP�PLOnPLIm��¡ I�a�K�s\[\OQ���¦u�sb¡ vwM$OF³S|XzB| � z ³pIL�$u�WbuwY�sba
��M-WbuwO`[�Wba-[��;I�uwvwg-WbP­�wM-Weu�OQ[�¡¥On¡¥sbu�Y�K�s/¡¥r$g\vwOQu��D¬ ��OQO!UXWZY\[^]O¥Wba-[°Uhg$i«´ � ~/~ � Wea-[
|x¡¥OQ��vws{Y!OnvhWePðT�´ � ~b~ � ®·T
l@M$O1f\KQWb³S|XzB| � z PLI��-u�WbuwY7¬ � M$s/I ´ÊUhOQ¡¥¡�OQP ´¢UXM$ILP�PLsbaS´ÊUXsba-£/Weu�uNW$´ « ��vwu�sbg-KNM-s{�t´

zÊO�vwI�vwOnvQ´­f�vNWea$PLOnY/´Ê��WbP�¤/Onu8Wba-[*��M-WbP�OQYb´ � ~/~ � Ï�®}Im��Wba¯O��;vwOQa-�wI�s/a*se�h³S|XzB| � z �¦sbu
[\IL��vwu�IL�$g\vwO`[�¡¥OQ¡�s/uwY�Knsb¡¥r$g\v�OnuN�nTÊcèvqI�PLPLg-�dv�u�WevwO`�­v�M$O®I�¡¥rtsbuwv�WeaVK�O®se�%�-g$I�Pm[\ILa$£��$P�s\KN¤\�
�¦sbu­u�OngV��ILa$£�O��\Im�dv�I�a-£���sb�¨vd©^WbuwOxW/�¢¡8g-KNM!Wb�ªrts/���wI��$PLOxILa�vwM-OX[\OQ�bOnPLsbr-¡�OQa�v­se�Brtsbuwv�We�-P�O
Wea-[6O� !KnI�OQa/v�Kns\[\OQ�QTîf\KnW/³S|hzB| � z IL�!�-Wb�wOQ[�sba�vwM$O�²^³%|Xfk´¬³S|hzB| � z¥´¢z¬²@³S|Xf
Wea-[�²@³S| � f6PLIL�$u�WbuwILOQ�QT)��O��wM$s{©�´@ILa>�«I�£/g$uwOJ�VT � ´^vwM$O�rVOQu��¦s/uw¡�WeaVK�OJse�}v�M$O�³%x�´
� M$sbPLOQ�w¤;Y�Wea-[�Ì®o��µWbK·v�sbu�I�¶`W{v�I�s/a-�%�¦uws/¡ f\KQWb³S|XzB| � z��bOQu��wILsba � T � g-�wILa$£}�VsbvwM���ILa$£/P�O
Wea-[±[\s/g$�$PLO�r$uwO`K�Im��ILsba±s/aFu�OnPmW{v�I��/OnPLY!��¡�WbP�Pp¡�Wevwu�ILKnOQ�qsb�«s/u�[\OQu �`�b�b� sbaFvwM$O�H � c³z «
� f$�,�<±h|�Wev �^� ox�\| � fkT

Æ�ð&ï ¶y©³ù��
Í*óËÇ ÿjõ�Í*ùËÎyÏf	��?§�ø�û�Ð4ó�© �¾ù�Ç�ö�Ñ�óËÇ ��§�ùÃ©�ó%õ�Í«Ò
ü�û³�rýeùÃ�tö¢Ó�û�ý]ö³ùvø

l@M$O¥¡�s\[\I��-O`[ � M$s/P�O`��¤;YF�µWbK�vws/uwIL¶QWevwILsba�¡¥s\[\I��-OQ�}Wba�ILa-[\O��-a$I�vwO¥¡�W{vwu�I��JvwsFsb�\vNWeILa�W
� M$sbPLOQ�w¤;Y��µW/K·vws/uwIL¶QWevwILsbaJsb�­W!a$O`Weu���Y1rVs���I�vwIL�bO�[\O��Va$I§v�O8¡�Wevwu�I§�BThcèv®IL�®Wea�I�¡¥rtsbuwv�Wea�v

� �



LU Double 

LU Single 

LLT Double

LLT Single

QR Double 

QR Single 

4 6 8 10 12 14 16 18 20
100

200

300

400

500

600

700

Number of processors

M
F

lo
ps

SCALAPACK on MEIKO CS2−HA, NX version of BLACS using RISC BLAS,N=1500
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z T}Q |�| T ��	 � ö"õ � 8%8�� ò#T ý"ùF" � üVú,� � �/��ú � �]ú 	 � C ��û���ý � ò z;÷ T ÷ Q ú/�&k�ú � únþ ò�Q ú/�&k�ú � únþ ò
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	 ý �#@%� � � � ò =f÷�=?÷f� ô ö�ö%9%� òZÿ ú/� '�ý��Xù ��� �]ú*ý�' CI� �&��ý � ûo�Cý�ùF" � üXú/�^û � û � ��@ ûAü ���3�#� � �F� � � ú � �
����@ ú/A�� � ûAý�' ü°ª � �Vú ò l ú,�S* � ��� ���h� ú,"{ý%�Aü T � � 8�ö � 8Zõ ò z�� � C ú,�Xû � üiþáý�' l ú �#� únûXûAúnú ò
Y � ý ��C � ��� ú ò l ú �#� únûXûVúCú ò z:� ø ÷
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"#�Vúi�]ý ��� ��ü ��ý � � �#@ ò l ú,�S* � ��� ���D� ú,"{ý%�Aü � ø ? ö 7 � n ó�£µò ��� ü *fú/� '�ý�� � ø�"#" � ú]üXý �
?]� APý�� � üXý��Xþ ÷ ø � ûAý T}P � g ø T ��� ú/"Pý��Vü l�� � ÿ ø�� ö 7 � 9�9?÷
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 ò$� ÷$��÷%���3�>� ú/� � ò =?÷ Y ÷3� ô ö�8%�%� ò ¥�l *?ú)ù ��� ü&�(')�Xý � ü ��� ûVý ��� ü ��ý � ý�'a� �3� ú1¯ � � üXúIû " � �^ûAúûAþµùDùDú]ü �&�m� � � � ú � �¯ûVþµûAüVúnù û/+ ò ðOLw¾Ö¿#. GI¤� 1G%01-�45�I¤� ��I¤�¾MG�-5Á��1´hGI-�450SGI2&ïf�AîS-NÂoG�. �
Ø9ò �%n%9�·$�%9"õÞ÷
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 ò�� ÷��Y÷I���3�¢� ú,� � ò =f÷ Y ÷�� ô ö%8 ó � ò ¥ l *fú ù ��� ü&�(')�Xý � ü ��� ûAý ��� ü&��ý � ý�' �#� ûVþZùDùDú]ü&� �m�½ûAúCüXûý�' � � � ú � ��ûVþÞûiüXúCù û,+ ò ï�ÙVð�¾ÛÚ#�I³�.�¤fGI2o�I¤Wïf0/45�1¤3-N4 Ü}0>GI¤fÉÙï3-µGI-�4m �-N450SG�2�Lu��´ � ³�-N4�¤$�
» ò�7 ���I· 7	ó{ô ÷
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 ò�� ÷��Y÷ ò V �&��ùDú�û ò �G÷ V ÷������>? ú/ª���û ò =?÷ V ÷­� ô ö�ö%9%� ò z ûVú/�^û/+ @�� � � ú�'�ý�� ü&*?ú W � �&ª½ú ��� �
Q ýµú,� �#@ û�" � �XûVú*ù � ü&� � � �Cý ��� úi�=ü ��ý �M�N� ú � ú � ûAú � � ò l ú,�S* � ��� ���H� ú/"Pý��Vü � ø ?�ö%9 � n%8 7?ò
��� ü *fú/� '�ý�� � ø�"#" � ú]üXý �¨?]� A{ý%� � üVý��Xþ ÷

	���
 òa� ÷a�Y÷ ò �¨� � �Xý � ú ò �K÷ ò ����� �m� � ü � ò V ÷a����� ©�� üVüVý � � ò�T ÷~� ô ö�ö"õ%� ò ø ûAúCü ý�' ? ú C ú �u�
Q � û��m� ? � � ú � �Gø ��@ ú/A�� �[�$� A#"��Vý @ � � ù û�'�ý��Gû�" � �^ûAú�ù � ü �&�m�]únû ò l ú,�S* � ��� ���~� ú,"{ý%�Aü
l�� � � ø ? � ö"õ � n ó ö ò � ø ? ÷

P �&*?ú � ò =?÷ ò l � � þ ��� � � ò ø ÷������ ©�� � � � û � � ò �Ô÷>� ô ö�ö ô � ò ¥ ø � ú � únù�ú � ü��ºAZþ��Oú � úCùDú � ü
"#�Vúi�]ý ��� ��ü ��ý � ú � �]ý ��Ý°�#@%� üVú @ � �%� ��ú � ü�ùDú]ü *fý � ��ùF" � úCùDú � üXú � ý �²�ÞC ú,�=üXý��
�]ý�ùF" � üVú/�i+ ò _�GI.&GI2�2��/2oL~�I´ � ³�-�4�¤��>Ð�6 ò�ô nZõ ô · ô n 7 õ?÷
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P û k�ýIª ò�P ÷\�����ß� �S* ��� A{ú � ò �G÷ Q ÷!� ô ö�ö ô G,� ò ¥ ø ��@ ý%� ��ü *fù 7 ö"õ y � ý�' ü°ª � �Vú±'�ý%� �
� ú/ª ùDý � �(¯fú � �S*?ý � únû kµþF' � �=üXý��&��U � ü&��ý � + ò ðOLw¾À¿�.&GI¤# /G%01-�45�I¤� O�I¤¨¾DGI-NÁ$�/´hGI-�450&G�2ïf�iîS-�ÂoGI.&�KÐ#6 ò �%n 7 ·�� ô 9Þ÷

P û k�ýIª ò�P ÷������F� �S* ��� A{ú � ò �G÷ Q ÷�� ô ö�ö ô ��� ò ¥ ø � ú/ª�ù�ý � ��¯fú � �S*?ý � ú�û�kµþK' � �=üXý��&��U � ü ��ý � + òï$ÙVð�¾àÚ���³�.�¤HG�2]�I¤�ï­0145�/¤�-�4 Ü<0\GI¤fÉDïH-ºG�-N4m �-�450&G�2~L~�I´ � ³�-�4�¤��>Ð3Ð ò�ô�ô � 7 · ô�ô õ�8?÷
V ����� � CI��� ò Y ÷ ò =���� Aµþ ò�� ÷������h� ú/��ú/� ò z¯÷H� ô ö%8 £ � ò ¥�l *?ú � ûVú*ý�'­A �m� û � � �h� � � ú � � ����@ ú,A#� �ý ��� " � � ����� ú � "#�Xý$�CúnûXûAý%�Oª���ü * � *���ú,� � �&�S*#�m� ��� ùDúnù�ý%�Vþf+ ò ï$ÙXð:¾áÚ#Ñ)ïf0/45Ññï3-µGI-µÑ

Lu��´ � ³�-ºÑfâ ò�ô n £ ö�· ô n%8 ó ÷�l ��ùDú � þ��Cý�ùDù �#� ��� � ü ��ý � û ÷
V ����� � CI��� ò Y ÷ ò =%��� Aµþ òI� ÷ ò � ú,��ú,� ò z¯÷������\��� ùDú,* ò ø ÷3� ô ö%8�8�� ò ¥ � ùF" � �=ü ý�'�*#��ú/� � �S�S*#��� ���ù�únùDý��XþËûVþµûAüVúnù ûÛý �ã� � � ú � � ����@ ú/A#� �®����@ ý��&��ü *?ù � únû � @%� + ò Ù�¤3-�Ú#�I³�.�¤fGI2M�iîï3³ � �1. 0S��´ � ³�-º�/.ñð ��� 2�450SGI-�45�I¤� �Ã]� ô � ò�ô 9i· ó 8?÷
V � ��� ò1ÿ ÷H�����¸�[� � � � þ òf� ÷u� ô ö £}ó � ò ¥ p ú/ª üXý � �Uüiþ$"{ú�ùDú]ü&*?ý � û:'�ý�� �#� �Cý � ûAü � � � � ú �¸�����

� � � ú � � � þ±�]ý � ûiü&� � � � ú � ý�"?ü ��ù\��U � ü ��ý � + ò ¾DG�-5Á��1´hGI-�450SGI2�_}. �&��.&GI´\´O4�¤$�EÃ3â ò � ô�ô ·
�"õ�nf÷

V � ��� òPÿ ÷ ò �[� �&� � þ ò�� ÷3����� � �&� @ *Zü ò �K÷�� ô ö�8 ô � ò _}. G�0/-�450&G�2 Ê � -�4�´\4��,G�-N45��¤ ò ø�� ��� únù\�m�ÿ �XúnûXû ò ? ý ��� ý �!����� p ú/ª
« ý��&k ÷
V � ��ú/ª ��� k ò ø ÷������äl ý�� � ü òDÿ ÷:? ÷\� ô ö%8%9�� òFZ � ü&*?ú ��� �]ý � ûiü&� � � � ú � ý%"Þü ��ùF��U � ü ��ý �ý�'¸" � �Vü � ����� þ ûVú/" � � � A � úå' �#� �=ü ��ý � û ò 4�¤ß�Ô÷�=f÷>	¥÷ ÿ ýIª&ú ��� ò ú ��÷ ò ¥ p ý �#� � � ú � �

Z "Þü ��ùF��U � ü ��ý � + ò ø�� �%� úCùF�m� ÿ �Vú�ûVû ò ? ý ��� ý �[���3� p ú/ª
« ý��&k ÷
W ��?Ë� ô ö�ö 7 � ò JOGI.�Âo�/2�2Lï3³3�1. �I³�-�4�¤H� ^ 4N��.&GI.�Ô�Ñ ðæL~GI-µGI2��&��³��X�Aî¯ïH³3��.&�I³�-�4�¤H�1 ��)���/2��SG� /�

çIè ¡ ò ø P ø l úi�S* � ý � ý @ þ ò:W � � ª½ú ���K?]� APý�� � üXý��Xþ òKZ � '�ý%� � û�*#���Xú ò�P �#@��m���3��÷ g ý��
� � '�ý%�Vù � ü ��ý � �]ý � �]ú/� � � �#@ W ��? �Cý � ü � �=ü y 	 � � �Cý	üVü � ý�APú/�VüXû ò ø P ø l úi�S* � ý � ý @ þ òõ�õ�9 W � � ª½ú ��� ò 	 � � �Cý	ü ò�Z � ý � Z�¹¯ô"ô n%� ø ò~P �#@��m�����
� üXú � y¨éIó"ó � ô 9��Zõ � ó � ó$£µônó?ò
' �I� y<éIó�ó � ô 9��"õ � ó � ó{ô � 7?ò úCù � � � y � �Cý	üVü ÷ � ý�APú/�VüXû�ê � ú � ü ÷ �]ý ÷ � k �]÷

W �#@ *?únû ò l�÷�=f÷��G÷ òKg ú/�Xú � �1U ò �G÷��Ô÷������ W ����� Æ � � ü^û ò =f÷ Z ÷�� ô ö%8 £ � ò ¥�?]� � @ ú1��û � ��� ú
C ú,�]üVý%� ��UCú � ��ùF" � ���/� üO� ��� � �#�m� ü&��ý � ûK� � ûAý � � � ùDú,�S* ��� �m�CûGý �E� T � øw« ¹ � � ÿ | ó 8
� ü � � ��U/� �#@ PoQqP "#�Vúi�]ý ��� ��ü ��ý � ú � �]ý �IÝ°�#@�� üVú @ � ��� ��ú � ü^û/+ ò L~�I´ � ³�-µGI-�45�I¤HG�2�¾D�1-NÁ$�iÉ� 
4�¤Ùð �%� 2�45�SÉ>¾D�&01Á$G�¤�4501 \GI¤fÉOÌ}¤$��4�¤f�S�1.�4�¤$�¢Ò]Ð ò 9 ô õi·#9 ó 8?÷

W �#@ *?únû ò l�÷�=?÷��G÷ ò ? ú C ��ü ò:� ÷����3� � � �#@ úCü ò =f÷�� ô ö%8���� ò ¥ ø � ú � únù�ú � ü��ºAZþ��Oú � úCùDú � üûAý ��� ü&��ý �Û����@ ý��&� ü&*?ù '�ý%�ë"#�Vý%A � úCù ûâý�' ûAü � � �=ü � � ���{����� ûVý � � � ùDú,�S* ��� ���nû/+ ò
Lu��´ � ³�-N³�-µGI-�45�I¤fGI2f¾D�/-5Á��,ÉI �4�¤Âð ��� 2�45�SÉF¾D�S0�Á�GI¤�4501 OGI¤fÉ�Ì}¤���4�¤H�S�/.�4�¤��K¶HÒ ò 9 ófô ·
9�õ ó ÷

Y¨ì��@ ûAü ��íý�ù òqQ ÷ ò ? � ��@ ò)ÿ ÷<�����±? ý ��� ò�T ÷ © ÷�� ô ö�ö���� ò*ÿ ý��Vü � A � ú¨*#� @ *±"{ú,��'�ý%�Vù ��� �]ú
V P �M� �ºA � ûAú �:? ú C ú � � � Q ? ø � ò 4�¤K¥ ÿ �Xý��]úCú � � �#@ ûYý�'"ü&*?ú � � � ü * � � ø � T ý � '�ú,�Vú � �]úý � ÿ � � ����� ú � ÿ �Vý��CúnûXû�� �#@ '�ý�� � �/��ú � ü&�(¯H� T ý�ùF" � ü&� �#@ + ò � � ø � ò "�" ÷����"ö�·�� ó%7 ÷
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? + P � �]ú ��� ú � ü ò =f÷ « ÷­� ô ö�ö"õ%� ò z ü&� � ��û � ü&��ý �!� ú�"#� ;úi�]ý �3� � ü&��ý �#� ú � �Xû ;ú �1;úCùDú � ü ��" � � � ;ú �1;úCùDú � ü
"{ý � � �m� � ;ú�ûAý ��� ü ��ý �K� úo"��Vý%A �NîúCùDúnû � + ý%"Þü ��ùF��û � ü&��ý �¢� ú @ � ����� úLü � � ��� ú ò	ÿ * 	 ü *fúnû ��û ò
�°pñÿ l � Pop � PoPo�°W l�÷

Z �Aü&��U ò �Ô÷ òGÿ � � û kZþ ò ÿ ÷��K÷������×l�� þ � ý�� ò �G÷�? ÷�� ô ö�8���� ò ¥ z�� �]ý ��� ��ü ��ý ������� þÇûAü � A � úú � úCùDú � ü��ºAµþ��Uú � únù�ú � ü ����@ ý��&� ü&*?ù û!'�ý�� � þ �3� ùF���§"#�Xý�A � únùDû,+ ò Lu��´ � ³�-N³�-µGI-�45�I¤fGI2
¾M�/-NÁ$�iÉ� �4�¤Ùð ��� 2�45�SÉh¾D�S0�Á�GI¤3450� \G�¤HÉ\Ì}¤���4�¤H�S�/.�4�¤��¢¶HÒ ò 9�9��I·�9���ö?÷

� �S* � ���Sk ò l�÷#� ô ö�ö%�%� ò ¥�� ý � ��¯fú � T *?ý � únû kµþ:' � �=üXý��&��U � ü&��ý � ûa'�ý%�Lû�" � �XûVúo"��Vúi�]ý �3� � ü&��ý � ú/�^û,+ òï$ÙVð�¾àÚ���³�.�¤HG�2]�I¤�ï­0145�/¤�-�4 Ü<0\GI¤fÉDïH-ºG�-N4m �-�450&G�2~L~�I´ � ³�-�4�¤��>Ð�ï òÞó 9 ó · ó"ó õ?÷
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